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1. Introducéo

As Categorias e Critérios da Lista Vermelha da UICN foram publicadas pela primeira vez em
1994, apos seis anos de pesquisa e ampla consulta (UICN 1994). As Categorias e Critérios de
1994 foram desenvolvidas para aumentar a objetividade e transparéncia na avaliagdo do estado de
conservacao das espécies, gerando maior consisténcia e entendimento entre seus usuarios. As
categorias e critérios foram aplicados a um grande conjunto de espécies, gerando a compilacéo da
Lista Vermelha de Animais Ameacados de 1996. A avaliacdo de muitas espécies para a Lista
Vermelha de 1996 chamou a atengdo para um conjunto de davidas sobre a aplicacéo dos critérios,
levando a UICN a iniciar uma revisdo das categorias e critérios de 1994, ocorrida entre 1998 e
1999. Esta revisao foi finalizada e as Categorias e Critérios da Lista Vermelha da UICN (versdo
3.1) estdo atualmente publicados (UICN 2001, 2012b).

Este documento disponibiliza diretrizes para a aplicacdo da versdo 3.1 das categorias e critérios,
e ao fazer isso aborda muitos dos problemas detectados no processo de revisdo das categorias e
critérios de 1994. O documento explica como aplicar os critérios para determinar se um taxon
pode ser enquadrado numa das categorias de ameaca, dando exemplos com diferentes grupos
taxonbémicos para ilustrar a aplicacdo dos critérios. Essas diretrizes fornecem ainda
esclarecimentos detalhados sobre muitos dos termos usados nos critérios. As diretrizes devem ser
usadas em conjunto com o livreto oficial das Categorias e Critérios da Lista Vermelha da UICN
(UICN 2001, 2012b).

NOs esperamos revisar e atualizar essas diretrizes periodicamente, e sugestoes de todos 0s usuarios
das Categorias e Critérios da Lista Vermelha da UICN sdo bem-vindas. Serdo especialmente
importantes contribui¢fes de todos os Grupos de Especialistas da UICN e Autoridades da Lista
Vermelha (Red List Authorities, RLA), enviando exemplos ilustrativos dessas diretrizes.
Esperamos que as mudangas nas diretrizes sejam principalmente acréscimos de detalhes e ndo
mudancas substanciais. Adicionalmente, ndo esperamos que os Critérios da Lista Vermelha da
UICN sejam revisados no futuro proximo, pois um sistema estavel é necessario para que sejam
feitas comparacdes ao longo do tempo.

2. Visdo geral das Categorias e Critérios da Lista Vermelha

2.1 Nivel taxonémico e escopo do processo de categorizacéo
2.1.1 Escala taxondmica da categorizacao

Os critérios podem ser aplicados a qualquer unidade taxonémica no nivel de espécie ou abaixo
dele. Nas diretrizes, os termos ‘tdxon’ e ‘tdxons’ sdo utilizados para representar espécies ou niveis
taxondémicos mais baixos, incluindo formas ainda ndo completamente descritas e excluindo
humanos. Existe generalidade suficiente nos critérios para permitir a avaliacdo adequada de
taxons em todo o espectro taxondmico, exceto micro-organismos. Ao apresentar os resultados da
aplicacdo dos critérios, a unidade taxondmica utilizada (espécie, subespécie etc.) deve ser
especificada. Deve ser mencionado que tdxons abaixo do nivel de variedades (e.g. forma, morfo,
cultivar) NAO sio avaliados na Lista Vermelha da UICN, exceto na avaliacio de subpopulages.
Uma avaliacdo da espécie plena € necessaria antes que avaliacfes de taxons abaixo do nivel da
espécie (subespécie, variedade ou subpopulagdo) sejam incluidas na Lista Vermelha da UICN.

Subpopulagfes: Se uma subpopulagdo avaliada sob os critérios ndo esta isolada (ou seja, pode
estar intercambiando individuos com outras subpopulacfes), sua avaliacdo deve seguir as
diretrizes regionais (UICN 2003, 2012a). Adicionalmente, deve consistir numa subpopulagéo
bioldgica (i.e., ndo definida por limites politicos ou fronteiras nacionais). Embora as diretrizes



regionais possam ser aplicadas em qualquer escala geogréfica, a aplicacdo em escalas muito
pequenas é fortemente desencorajada. Quanto menor a subpopulacdo em proporcdo a populacao
global da espécie, mais frequentemente essa subpopulacgdo ird intercambiar individuos com outras
subpopulacdes. Desta forma, as avaliagdes de risco de extingdo baseadas nos critérios perderiam
credibilidade (UICN 2003, 2012a). Veja também Escala geogréfica da categorizacao, abaixo.

Espécies recentemente descritas: A inclusdo de espécies recentemente descritas na Lista
Vermelha da UICN ¢ feita caso a caso. A Autoridade da Lista Vermelha designada e/ou a equipe
do Programa Global de Espécies da UICN ird consultar os especialistas relevantes para avaliar
qudo amplamente aceitas sdo as novas espécies.

Espécies ndo descritas: A avaliacdo de espécies ndo descritas na Lista Vermelha da UICN ¢
desencorajada, mas em circunstancias excepcionais podem ser incluidas. Deve haver um claro
beneficio de conservacdo para justificar a inclusdo; no caso de projetos para avaliar
completamente um grupo taxondmico, espécies ndo descritas categorizadas como Menos
Preocupante (LC) ou Dados Insuficientes (DD) s6 podem ser incluidas se ha evidéncias claras de
que um trabalho estd em andamento para descrever as espécies em questdo e que as novas espécies
serdao amplamente aceitas. A nova descri¢ao da espécie deve ser publicada dentro de quatro anos
apos a inclusdo de uma espécie ndo descrita na Lista Vermelha da UICN; se nédo for publicada ou
ndo estiver no prelo apos esse periodo, a avaliagdo serd removida. Para que uma espécie nao
descrita seja incluida na Lista Vermelha da UICN, as seguintes condi¢des devem ser atendidas:

e Deve haver um acordo geral de que a forma ndo descrita € uma espécie claramente
circunscrita;

e Deve haver uma indicacédo clara de que o trabalho esta em andamento para descrever a
espécie (por exemplo, um rascunho do manuscrito em preparagao ou um artigo com a nova
descricdo ja submetido para publicacdo);

e Informacdes claras de distribuicdo devem ser fornecidas;

e Auvaliar a espécie ndo descrita potencialmente ajudara na sua conservacgao;

e Osnumeros de referéncia da amostra (detalhes de coleta do voucher) devem ser fornecidos
para permitir que a espécie seja rastreada de forma inequivoca;

e O museu, herbario ou outra instituicdo que detém a(s) colecdo(des) e o(s) individuo(s)
responsavel(is) pela proposta devem ser identificados;

e Asespecies ndo descritas as vezes tém um nome comum local, e se assim for, ele deve ser
fornecido, mas se ndo, um nome comum reconhecivel deve ser cunhado, de modo que
possa ser usado para indicar claramente a identidade desse tdxon sem qualquer implicacao
sobre a validade cientifica.

As espécies ndo descritas sdo apresentadas na Lista Vermelha da UICN usando o nome genérico
e a abreviatura sp. ou sp. nov., as vezes seguido por um nome provisorio entre aspas (por exemplo,
Philautus sp. nov. 'Kalpatta'). Os detalhes da coleta do voucher (nome do coletor, niUmero de
tombo do espécime e instituicdo) devem ser fornecidos para que possam ser citados na se¢éo de
Notas Taxondmicas da ficha da espécie no site da Lista Vermelha. Podem surgir casos em que
haja motivos validos para que os detalhes de coleta dos vouchers sejam omitidos. Se isso for
claramente indicado e justificado pelo (s) avaliador (es) em questdo, as informagdes do voucher
serdo suprimidas da versdo publica da avaliacdo da espécie. No entanto, nesses casos, as
informacdes do voucher ainda devem ser fornecidas para que a avaliacdo seja aceita, e essas
informagdes serdo mantidas em sigilo.
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As espécies ndo descritas avaliadas como Menos Preocupante (LC) ou Dados Insuficientes (DD)
ndo sdo incluidas na Lista Vermelha da UICN, pois ha poucos beneficios de conservacdo para
espécies nestas categorias.

Téaxons infraespecificos ndo descritos ndo sdo incluidos na Lista Vermelha da UICN.

Em sintese, avaliaces dos seguintes tdxons podem ser incluidos na Lista Vermelha da UICN:
e Espécies;
e Subespécies;
¢ Variedades (apenas para plantas);
¢ Subpopulac6es (desde que cumpram as condi¢cfes acima);
e Espécies ndo descritas (desde que cumpram as condi¢cdes acima, e gque ndo sejam
categorizadas como LC ou DD).

As avaliacBes dos seguintes taxons NAO podem ser incluidas na Lista Vermelha da UICN:

e Taxons avaliados localmente, nacionalmente ou regionalmente, a menos que sejam
avaliac@es globais ou de subpopulacéo (consulte "Subpopulacdo” acima e secdo 2.1.2);

¢ Hibridos (exceto para hibridos de plantas apomiticas, que sao tratados como 'espécies’);

o Classificacdes infraespecificas, como formas, morfos, subvariedades, variedades de
subespécies, cultivares etc.;

e Taxons domesticados (no caso em que um taxon compreende individuos domesticados e
selvagens, apenas a populacdo selvagem pode ser avaliada e incluida; animais selvagens
derivados de uma fonte domesticada ndo devem ser incluidos);

e Taxons sabidamente extintos antes de 1500 DC;

e Espécies ndo descritas avaliadas como Dados Deficientes ou Menos Preocupante (exceto no
caso de avaliacdes globais completas para um grupo taxonémico, veja acima);

e Téaxons infraespecificos ndo descritos;

e Taxons superiores (acima do nivel de espécie).

2.1.2 Escala geogréfica da categorizagao

Os critérios da UICN sdo projetados para avaliagdes globais. No entanto, muitas pessoas estdo
interessadas em aplicé-los a subconjuntos de dados globais, especialmente em nivel regional,
nacional ou local. Para fazer isso, é importante consultar as diretrizes preparadas pelo Grupo de
Trabalho de Aplicacdes Regionais da UICN SSC (por exemplo, Géardenfors et al. 2001; UICN
2003, 2012a; Miller et al. 2007). Quando aplicado em nivel nacional ou regional, deve-se
reconhecer que uma categoria global pode néo ser igual a uma categoria nacional ou regional para
um determinado taxon. Por exemplo, um taxon classificado como Menos Preocupante na lista
global pode estar Criticamente em Perigo dentro de uma determinada regido onde as populagdes
sdo muito pequenas ou em declinio, talvez apenas porque estas populag@es estejam nas margens
de sua distribuicdo global. Por outro lado, os taxons classificados como Vulneraveis com base em
seus declinios globais podem ndo atender a tais critérios dentro de uma regido particular onde suas
populacbes sdo estaveis, ou seja, seriam localmente categorizados em Menos Preocupante.
Embora isso pareca ildgico, é o resultado da estrutura dos critérios. Quando tal situacdo ocorrer,
as interacbes entre as subunidades das populacGes globais devem ser cuidadosamente
consideradas no planejamento das a¢des de conservagao.

Embora os critérios (juntamente com as diretrizes regionais; UICN 2012a) possam ser aplicados
em qualquer escala geografica, a aplicacdo em areas geograficas muito restritas é fortemente
desencorajada (UICN 2012a). Em uma regido pequena, um tdxon de ampla distribuicdo
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frequentemente troca individuos com regides vizinhas, levando a avaliagbes ndo confidveis
(UICN 2012a).

Também é importante observar que em qualquer aplicacdo regional ou nacional dos critérios, uma
avaliacdo de tAxons endémicos para aquela regido ou pais sera uma avaliacéo global; nesses casos,
muito cuidado deve ser tomado para verificar se uma avaliacdo global ainda néo foi realizada por
uma Autoridade da Lista Vermelha de SSC da UICN (RLA), e se a categorizacdo final esta de
acordo com o RLA relevante; consulte as diretrizes regionais para mais detalhes (UICN 2003,
2012a).

2.1.3 Téxons introduzidos e subpopulacoes

Além das subpopulacgdes selvagens (ver secdo 2.1.4) dentro da distribuicdo histérica original de
um taxon, o processo de categorizacdo também deve ser aplicado a subpopulacGes selvagens
resultantes de introducdes fora da distribuicdo original, se todas as seguintes condi¢bes forem
atendidas:

(@) A intencao conhecida ou provavel da introducdo era reduzir o risco de exting¢do do taxon sendo
introduzido. Nos casos em que a intencéo ndo é clara, os avaliadores devem pesar as evidéncias
disponiveis para determinar a intencdo mais provavel.

(b) A subpopulagdo introduzida esta geograficamente proxima a distribuicdo natural do taxon. O
que ¢ considerado geograficamente proximo o suficiente deve ser determinado pelo avaliador,
considerando fatores como o tamanho da distribuicdo natural, a composi¢do da paisagem que
separa a distribuicdo natural da regido de introducdo, e se o taxon poderia ter se dispersado para a
area onde foi introduzido sem os efeitos dos impactos humanos, como perda e fragmentacao de
habitat. Por exemplo, uma subpopulacdo introduzida em um continente distante da area natural
n&o se qualificaria. Por outro lado, a maioria das subpopulagdes introduzidas na mesma ecorregido
da distribuicdo original se qualificaria.

(c) A subpopulacdo introduzida produziu descendentes vidveis (ou seja, descendentes que
atingiram a maturidade ou provavelmente o faréo).

(d) Passaram-se pelo menos cinco anos desde a introducao.

Nos casos em que tais subpopulagdes introduzidas sdo incluidas na avaliacdo, os avaliadores
devem justificar sua inclusdo na documentacédo de suporte da avaliagéo.

Em alguns casos, os tdxons expandiram com sucesso sua distribuicdo natural em areas urbanas ou
semiurbanas, por exemplo, primatas, raposas e algumas aves. Nesses casos, as areas urbanas
devem ser consideradas como parte da area natural, uma vez que os taxons ndo foram
introduzidos.

Além dos taxons dentro de sua distribuicdo natural e subpopula¢des introduzidas fora da area
natural do taxon que estejam em conformidade com as condic¢Bes acima (também chamadas de
"introducbGes benignas™), os critérios tambem devem ser aplicados a subpopulacgdes
autossustentaveis translocadas ou reintroduzidas (dentro da distribuicdo natural do téxon),
independentemente do objetivo original de tais translocacdes ou reintroducdes. Nesses casos, a
categorizacdo deve indicar se toda ou parte da populagdo avaliada foi introduzida. Além disso,
em tais casos, as condicdes (a) e (b) acima néo sdo relevantes, mas as condi¢des (c) e (d) devem
ser atendidas.

2.1.4 Subpopulacgdes manejadas

A avaliacdo da Lista Vermelha da UICN deve ser aplicada apenas a populacgdes selvagens. Existe
um continuo de intensidades de manejo, desde populacfes cativas em zooldgicos, aquérios e
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jardins botéanicos até popula¢Bes que ndo se beneficiam de nenhuma medida de conservacao.
Claramente, as populacfes em cativeiro ndo sao consideradas "selvagens™ e seriam excluidas de
uma avaliacdo da Lista Vermelha (ou seja, os dados de tais popula¢des ndo sdo considerados na
determinacédo do status da espécie, exceto para EW). Por outro lado, subpopulacdes de muitas
espécies dependem de medidas de conservacdo (como areas protegidas) que sdo amplamente
direcionadas para mitigar 0s impactos humanos. Essas subpopulaces sdo geralmente
consideradas "selvagens" e os dados dessas subpopulacfes séo usados nas avaliagOes da Lista
Vermelha. Entre essas estdo subpopulacGes que sdo manejadas em niveis moderados de
intensidade (Redford et al. 2011). Para essas subpopulagdes, a definicdo de "selvagem™ pode ser
baseada na intensidade do manejo e na viabilidade esperada da subpopulacdo sem o manejo.

Subpopulacdes dependentes de intervencdo direta ndo sdo consideradas selvagens, se fossem
extintas dentro de 10 anos sem manejo "intensivo", tais como:
« fornecer a maior parte das necessidades alimentares da maioria dos individuos da subpopulacéo;
* suplementar regularmente a populagdo, a partir de estoque cativo para prevenir a extingdo
iminente;
 manipulagdes de reprodugdo, como adogdo cruzada e reducdo da ninhada (ou seja, remover
filhotes extras de ninhadas grandes e dar a pais adotivos); ou
« fornecer cuidados veterindrios intensivos continuos para a maioria dos individuos.

As subpopulagdes manejadas séo consideradas selvagens se 0 manejo for para neutralizar efeitos
de ameagas humanas, como:
« Areas protegidas;
* patrulhas de prevengao a caca;
« abrigos artificiais (por exemplo, ninhos para aves, dormitérios para morcegos);
* tratamentos preventivos contra surtos de doengas;
* prevenir a sucessdo da vegetagdo natural para manter 0 habitat da espécie;
« translocar individuos entre subpopulagdes existentes (consulte também a se¢édo 2.1.3);
« medidas de controle contra competidores ou predadores ndo nativos, incluindo o
estabelecimento de cercas de exclusdo, como aquelas usadas para impedir a entrada de
predadores invasores;
» medidas de controle contra competidores ou predadores nativos se tais espécies aumentaram
devido as atividades humanas (por exemplo, remocdo de populacgdes de aves parasitas de ninhos,
como chupins, do género Molothrus, Icteridae) que aumentam devido a fragmentacéo do habitat);
ou
« ocasionalmente suplementando a populagdo a partir do estoque em cativeiro para aumentar a
variabilidade genética.

Essa delimitacdo de "selvagem™ e "ndo selvagem™ corresponde aproximadamente a diferenca
entre "espécies de manejo leve" e "espécies de manejo intensivo", conforme definido por Redford
etal. (2011).

2.2 Natureza das categorias

Existem nove categorias claramente definidas nas quais todos os tdxons do mundo (excluindo
micro-organismos) podem ser classificados (Figura 2.1). As definicdes completas das categorias
sdo fornecidas no Quadro 2.1. As duas primeiras categorias na Figura 2.1 sdo relativamente
autoexplicativas. Extinta significa que ndo ha davida razoavel de que o Gltimo individuo morreu.
Extinta na natureza significa que a espécie (ou taxon) esta extinta em seu habitat natural
(consulte Taxons introduzidos acima). As trés categorias a seguir, Criticamente em Perigo, Em
Perigo e Vulneravel, sdo atribuidas aos tdxons com base em critérios quantitativos elaborados
para refletir varios graus de ameaca de extincdo; tixons em qualquer uma dessas trés categorias



sdo referidos coletivamente como “ameacados". Esses critérios serdo discutidos mais
detalhadamente na proxima secdo. A categoria Quase Ameacada é aplicada a espécies que ndo
se qualificam como ameacadas agora, mas podem estar perto de se qualificar como ameacadas, e
a espécies que atualmente ndo atendem aos critérios para uma categoria de ameaca, mas
provavelmente o faréo se as a¢Oes de conservagao em andamento forem reduzidas, interrompidas
ou cessadas.

A categoria Menos Preocupante é aplicada a tdxons que ndo se qualificam (e ndo estéo perto de
se qualificar) como ameagados ou Quase Ameacados. E importante enfatizar que "menos
preocupante” significa simplesmente que, em termos de risco de extingdo, essas espécies sao
menos preocupantes do que espécies em outras categorias de ameaca. 1sso ndo implica que essas
espécies ndo sejam de interesse de conservagao.

A

Extinta na Natureza (EW)

Categorias de ameaca

| I
I I
dequados - Em Perigo (EN) | [Beco g
i — Vulneravel (VU) i
Avaliadas —— Quase Ameacada (NT)
Menos Preocupante (LC) @
Todafs'as
especies

Dados Insuficientes (DD)

Nao Avaliada (NE)

Figura 2.1. Estrutura das Categorias da Lista Vermelha da UICN



Quadro 2.1. As Categorias da Lista Vermelha da UICN

EXTINTA — EX (Extinct)
Uma espécie (ou taxon) é categorizada como Extinta quando ndo ha dlvida razoavel de que o Ultimo individuo dessa
espécie morreu. Uma espécie é considerada Extinta quando levantamentos exaustivos em habitats conhecidos e/ou
esperados, em momentos apropriados (diurno, sazonal, anual), em toda sua distribui¢do histérica, ndo registraram
nenhum individuo. As pesquisas devem ter sido realizadas em intervalo de tempo apropriado para os ciclos de vida
e a forma de vida do taxon.

EXTINTA NA NATUREZA - EW (Extinct in the Wild)

Uma espécie (ou taxon) é categorizada como Extinta na Natureza quando se sabe que os Ultimos individuos
sobrevivem apenas em cultivo, em cativeiro ou como uma populacao (ou populac@es) naturalizada sabidamente fora
da distribuicdo historica. Uma espécie é considerada Extinta na Natureza quando pesquisas exaustivas em habitats
conhecidos e/ou esperados, em momentos apropriados (diurno, sazonal, anual), em toda sua distribuicdo histérica,
ndo registraram nenhum individuo. As pesquisas devem ser realizadas em um intervalo de tempo apropriado ao ciclo
de vida e a forma de vida do taxon.

CRITICAMENTE EM PERIGO - CR (Critically Endangered)

Uma especie (ou tdxon) é categorizada como Criticamente em Perigo quando a melhor evidéncia disponivel indica
que ela atende a qualquer um dos critérios de A a E para Criticamente em Perigo e, portanto, considera-se que esteja
sob risco extremamente alto de extin¢do na natureza.

EM PERIGO - EN (Endangered)

Uma espécie (ou taxon) é categorizada como Em Perigo quando a melhor evidéncia disponivel indica que ela atende
a qualquer um dos critérios de A a E para Em Perigo e, portanto, considera-se que esteja sob risco muito alto de
extingdo na natureza.

VULNERAVEL - VU (Vulnerable)

Uma espécie (ou taxon) e categorizada como Vulneravel quando a melhor evidéncia disponivel indica que ela atende
a qualquer um dos critérios de A a E para Vulneravel e, portanto, considera-se que esteja sob risco alto de extin¢ao
na natureza.

QUASE AMEACADA — NT (Near Threatened)

Uma espécie (ou taxon) é categorizada como Quase Ameagada quando foi avaliada pelos critérios, mas ndo se
qualificou como Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel neste momento, estando, porém, préximo ou
passivel de ser categorizada em uma das categorias de ameaga em um futuro préximo.

MENOS PREOCUPANTE - LC (Least Concern)

Uma espécie (ou taxon) é categorizada como Menos Preocupante quando foi avaliada de acordo com os critérios e
ndo se qualificou como Criticamente em Perigo, Em Perigo, Vulnerdvel ou Quase Ameacada. Taxons de ampla
distribuicdo e abundantes sdo geralmente incluidos nesta categoria.

DADOS INSUFICIENTES - DD (Data Deficient)

Uma espécie (ou tAxon) é categorizada em Dados Insuficientes quando ndo ha informagdes adequadas para fazer uma
avaliacéo direta ou indireta de seu risco de extingcdo com base em sua distribuicdo e/ou status populacional. Um taxon
nesta categoria pode ser bem estudado e ter sua biologia bem conhecida, mas faltam dados apropriados sobre
abundancia e/ou distribuicdo. A insuficiéncia de dados ndo é, portanto, uma categoria de ameaga. A inclusdo nesta
categoria indica que mais informagdes sdo necessarias e reconhece que pesquisas futuras poderdo demonstrar que a
inclusdo em categorias de ameagca ¢ apropriada. E importante fazer uso positivo de todos os dados disponiveis. Em
muitos casos, deve-se ter muito cuidado ao escolher entre DD e uma categoria de ameacga. Se houver suspeita de que
a distribuicdo de um taxon é relativamente restrita, ou se houver transcorrido um tempo consideravel desde o Gltimo
registro do tdxon, um status de ameacga pode muito bem ser justificado.

NAO AVALIADO — NE (Not Evaluated)
Um taxon € categorizado como Nao Avaliado se ainda ndo foi avaliado em relagéo aos critérios.

As duas categorias restantes ndo refletem o status de ameacga dos taxons. A categoria Dados
Insuficientes destaca taxons para os quais faltam informac@es suficientes para fazer uma avaliagdo
solida. Embora a inclinacao para avaliar taxons como Dados Insuficientes possa ser muito forte,
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deve-se enfatizar que os avaliadores devem usar todos os dados disponiveis na integra ao fazer
uma avaliacdo da Lista Vermelha. Geralmente faltam informac6es precisas sobre taxons raros e,
embora os critérios sejam altamente quantitativos e definidos, pode-se usar proje¢des, suposi¢des
e inferéncias (desde que sejam explicitamente declaradas e claramente justificadas) para
enquadrar um tdxon na categoria apropriada. Visto que Dados Insuficientes ndo é uma categoria
de ameaca, 0s taxons nesta categoria em geral ndo serdo alvos 6bvios para acdes de conservacao,
embora suas necessidades possam ser muito grandes. Os avaliadores devem usar todas as
informacdes disponiveis e relevantes para fazer avaliacGes e colocar os tdxons na categoria Dados
Insuficientes somente quando realmente ndo houver alternativa. A orientagdo sobre como lidar
com a incerteza é especialmente relevante no caso de taxons pouco conhecidos (ver secdo 3.2). A
categoria N&o Avaliado se aplica a tdxons que ainda ndo foram avaliados de acordo com 0s
critérios da Lista Vermelha.

O termo "redlisted" ndo é definido na UICN (2001), e ndo é empregado neste documento, por ser
ambiguo quanto a incluir ou ndo espécies categorizadas como Menos Preocupante, uma vez que
as espécies nesta categoria estdo incluidas na Lista Vermelha da UICN. Para se referir as espécies
que tém avaliacdes na Lista Vermelha da UICN, a frase “avaliadas para a Lista Vermelha da
UICN” pode ser usada. Para se referir a espécies Extintas na Natureza, em alguma categoria de
ameaca, ou Quase Ameacadas (ou seja, EW, CR, EN, VU, NT), a frase "espécies de alta
preocupacao para a conservacao" pode ser usada.

2.2.1 Mudanca de categoria
As seguintes regras se aplicam ao movimento de taxons entre categorias:

A. Um taxon pode ser movido de uma categoria de maior ameaca para uma categoria de menor
ameaca se e quando nenhum dos critérios da categoria mais alta tiver sido atendido por cinco
anos ou mais (ou seja, se o taxon se qualificou para uma ameaga menor ha pelo menos cinco
anos, independentemente de quando foi publicada a avaliacdo anterior). Assim, o periodo de 5
anos comeca quando os dados mostram que o taxon ndo atende mais aos critérios para a
categoria na qual esta listado atualmente; esta ndo é necessariamente a data da avaliacdo
anterior. Se ndo for possivel identificar o ano em que o taxon se qualificou para a categoria de
ameaca mais baixa, o ano de avaliacdo atual é usado como o inicio do periodo de 5 anos. No
entanto, se o tdxon estiver sendo movido de EW como resultado do estabelecimento de uma
populacdo reintroduzida, esse periodo deve ser de cinco anos ou até que uma prole viavel seja
produzida, o que for mais longo.

B. Se a categorizagdo original for considerada incorreta, o tdxon pode ser transferido para a
categoria apropriada ou removido completa e imediatamente das categorias de ameaga. No
entanto, neste caso, o0 taxon deve ser reavaliado em relacdo a todos os critérios para esclarecer
0 seu real estado de ameaga.

C. Transferéncias de categorias de risco mais baixo para categorias de risco mais alto devem ser
feitas sem demora.

D. A justificativa para uma mudanca de categoria deve ser documentada de uma das seguintes
formas:

Mudancga genuina:

Genuina (recente). A mudanca na categoria é resultado de mudanca genuina de status desde
a avaliacdo anterior. Por exemplo, a mudanca se deve ao aumento da taxa de declinio,
diminuicdo da populacdo ou do tamanho da distribuicdo ou do hébitat, ou a declinios



nestes pela primeira vez (devido ao aumento das ameacas ou de novas ameagas), com
novos limiares sendo atingidos em relacéo aos critérios da Lista Vermelha da UICN.

Genuina (desde a primeira avaliacdo). Aplicavel a taxons avaliados pelo menos trés vezes e
usada para atribuir mudancas de categoria genuinas no intervalo de tempo apropriado
para calcular o Indice da Lista Vermelha. A mudanca de categoria é resultado de uma
mudanca genuina de estado ocorrida antes da ultima avaliacdo, mas desde a primeira
avaliacdo, e que acaba de ser detectada devido a novas informagdes ou nova
documentacdo. Se essas novas informacdes estivessem disponiveis anteriormente, a
nova categoria teria sido atribuida durante as avalia¢@es anteriores. Quando este codigo
é usado, o intervalo de tempo apropriado (entre avaliagcdes anteriores) em que a mudanca
de status ocorreu precisa ser indicado [Veja exemplo abaixo].

Mudanca ndo genuina:

Revisdo de critérios. A mudanca na categoria é o resultado da revisdo dos Critérios da Lista
Vermelha da UICN (por exemplo, versGes de 1994 v. 2001). Estes se relacionam
amplamente com os critérios A2, A3, A4, D2 e a remocéo da categoria 'Dependente de
Conservacao'.

Nova informagéo. A mudanca de categoria é o resultado de um melhor conhecimento sobre o
taxon, por ex. devido a informacdes novas ou recentemente sintetizadas sobre o status
do taxon (por exemplo, melhores estimativas do tamanho da populacgdo, tamanho da
distribuicdo ou da taxa de declinio).

Taxonomia. A nova categoria é diferente da anterior devido a uma mudanca taxondmica
adotada apds a avaliacdo anterior. Essas mudancas incluem: divisdo recente (o taxon foi
recentemente elevado ao nivel de espécie), sinonimizacao recente (o taxon é reconhecido
apos a agregacao de dois taxons previamente reconhecidos) e ndo é mais valido (ou o
tdxon ndo é mais valido, por exemplo, porque é agora considerado um hibrido ou
variante, forma ou subespécie de outra espécie, ou o taxon anteriormente reconhecido
difere do atual como resultado de uma divisdo ou sinonimia).

Interpretacdo errada dos critérios (‘Conhecimento dos critérios’ no SIS). A categoria anterior
foi aplicada com erro porque o(s) avaliador(es) entendeu mal os Critérios da Lista
Vermelha da UICN.

Dados incorretos. A categoria anterior foi aplicada por engano porque foram usados dados
incorretos (por exemplo, os dados se referem a um taxon diferente).

Outros. A mudanca de categoria é o resultado de outros motivos que ndo sdo facilmente
abrangidos pelos itens acima e/ou requerem maiores explicacfes. Os exemplos incluem
mudanca na postura do avaliador em relagdo ao risco e incerteza (conforme definido na se¢éao
3.2.3) e mudancas neste documento de diretrizes.

Sem alterac@o: Quando ndo houver alteracdo na categoria, uma das seguintes opc¢des deve ser
especificada.

Mesma categoria e critérios. Em outras palavras, nenhuma alteragdo na listagem.
Mesma categoria, mas mudanca de critérios. Por exemplo, mudanca de EN A2 para EN D.

Determinar o motivo apropriado para a mudanca geralmente requer uma consideracdo cuidadosa.
Muitas mudancas de categoria resultam de uma combinagdo de conhecimento aprimorado e algum
elemento de deterioracdo genuina ou melhoria de status. Em tais casos, "genuino™ s6 deve ser
atribuido se a quantidade de mudanca genuina (por exemplo, mudanc¢a no tamanho da populacéo,
mudanga na taxa de declinio, mudanc¢a no tamanho da distribuicéo etc.) for suficiente por si so
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para ultrapassar o limiar relevante da Categoria da Lista Vermelha. Motivos genuinos e nao
genuinos para mudanga nunca devem ser codificados ao mesmo tempo.

Exemplo. Espécie A previamente qualificada como Em Perigo (D) com uma populacdo estimada em 150
individuos; é reavaliada como Vulneravel (D1) porque sua populacdo agora é estimada em 400 individuos; a
nova estimativa é em parte resultado da descoberta de uma nova subpopulagéo estavel com 50 individuos, e em
parte porque a subpopulacdo anteriormente conhecida aumentou de 150 para 350 individuos. O aumento genuino
é suficiente para que a populagdo total ultrapasse o limiar de Vulneravel, portanto, a mudanca de categoria é
codificada como Mudanga Genuina (recente), e Mudanca Ndo Genuina (novas informag6es) nao deve ser
indicada como o motivo da mudancga neste caso.

Exemplo. Espécie B previamente qualificada como Em Perigo (D) com uma populagdo estimada em 150
individuos; é reavaliada como Vulneravel (D1) porque sua populacdo agora é estimada em 400 individuos; a
nova estimativa é em parte resultado da descoberta de uma nova subpopulagao estavel com 200 individuos, e em
parte porque a subpopulacdo anteriormente conhecida aumentou de 150 para 200 individuos. O aumento genuino
neste caso € insuficiente para ter levado a populacdo total acima do limiar de Vulneravel, (deveria ter sido
categorizada como Vulneravel também na avaliagdo anterior), entdo o motivo da mudanca de categoria é
codificado como Mudanga N&o Genuina (Novas informagdes), e ndo como Genuina (recente) neste caso.

Nos casos em gue uma mudanca de categoria resulta de uma combinacgéo de divisdo taxonémica
e mudanca genuina, a mudanca deve ser codificada como Taxonomia se o tdxon atualmente
reconhecido teria se qualificado para a categoria superior ou inferior da Lista Vermelha
anteriormente; caso contrario, deve ser codificado como Mudanca Genuina (recente).

Exemplo. A espécie C era previamente categorizada como VU D1 com uma populacéo total estimada em 600
individuos. E entdo dividida em espécie D (540 individuos e estavel) e espécie E (agora apenas 40 individuos,
tendo diminuido de 60 individuos na avaliacdo anterior). Esta mudanca de categoria para a espécie E
(anteriormente ‘Ndo reconhecida’, mas agora CR C1) deve ser codificada como Genuina (recente) porque teria
sido qualificada como Em Perigo D na avaliacao anterior. (A espécie D seria classificada como VU D1).

Todas as mudancas de categoria do tipo Genuina (recente) ou Genuina (desde a primeira
avaliacdo) devem ser sustentadas com notas detalhadas para justificar porque a mudanca foi
codificada como genuina.

Exemplo. O Falcdo das llhas Mauritius Falco punctatus foi rebaixado de CR (1988) para EN em 1994; isto foi
codificado como Genuino (recente) com a observagdo: “A populagdo aumentou de oito pares em 1987-1988 para
56-68 pares em 1994 como resultado da proibicao da caga”.

Exemplo. O rouxinol de Montserrat Icterus oberi foi transferido de NT (1994) para CR em 2000; isto foi
codificado como Mudanga Genuina (recente) com a observagdo: “No inicio dos anos 1990, esta espécie ocorria
ao longo das trés principais cadeias de montanhas florestadas da ilha, mas erupg¢des vulcanicas em 1995-1997
destruiram dois tercos do habitat remanescente. Evidéncias recentes sugerem que o declinio pode agora ter
parado, e a populacdo é estimada em cerca de 100400 pares”.

Exemplo. O corvo etiope Zavattariornis stresemanni foi elevado de Vulnerdvel a Em Perigo em 2005. Esta
mudanca de categoria foi codificada como Mudanca Genuina (desde a primeira avaliagdo), com a mudanca
genuina atribuida ao periodo de 1994-2000, e a observacao "As taxas de encontro diminuiram 80% entre 1989 e
2003. Assumindo que os declinios comegcaram em 1989, o declinio cumulativo teria excedido 50% em 10 anos
pela primeira vez durante o periodo de 1994-2000".

2.3 Natureza dos critérios

Existem cinco critérios quantitativos que sdo usados para determinar se um taxon esti ameagado
ou ndo e, se ameacado, a qual categoria de ameaca ele pertence (Criticamente em Perigo, Em
Perigo ou Vulneravel) (Tabela 2.1). Esses critérios sdo baseados em indicadores bioldgicos de
populacbes ameacadas de extin¢do, como rapido declinio populacional ou tamanho populacional
muito pequeno. A maioria dos critérios também inclui subcritérios que devem ser usados para
justificar mais especificamente a listagem de um tdxon em uma categoria particular. Por exemplo,
um taxon "Vulneravel C2a(ii)" foi colocado na categoria Vulnerdvel porque sua populacdo é
inferior a 10.000 individuos maduros (critério C) e a populacéo esta passando por um declinio
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continuado e todos os seus individuos maduros estdo em uma subpopulacao (subcritério a(ii) do
critério C2).

Os cinco critérios sao:

A. Reducéo do tamanho da populacéo (passado, presente e/ou projetado);

B. Tamanho da distribuicéo geogréafica e fragmentacao, poucas localizacdes condicionadas
a ameaga, declinio ou flutuacdes;

C. Tamanho populacional pequeno e com declinio e fragmentacao, flutuacdes ou poucas
subpopulacoes;

D. Tamanho de populacdo muito pequeno ou distribuicdo muito restrita;

E. Andlise quantitativa de risco de extincdo (exemplo: Anélise de Viabilidade da
Populacéo).

Para listar um determinado tdxon em qualquer uma das categorias de ameaca, apenas um dos
critérios, A, B, C, D ou E precisa ser atendido. No entanto, um taxon deve ser avaliado em
relacdo a tantos critérios quanto os dados disponiveis permitirem, e a listagem deve ser anotada
por tantos critérios quantos forem aplicaveis para uma categoria especifica de ameaca. Por
exemplo, Criticamente em Perigo: A2cd; Blab(iv,v); C2a(i). Apenas 0s critérios para a categoria
mais alta de ameaca para a qual o taxon se qualifica devem ser listados. Por exemplo, se um
taxon se qualifica para os critérios A, B e C na categoria Vulneravel e Em Perigo e apenas o
critério A na categoria Criticamente em Perigo, entdo apenas o critério A atendido na categoria
Criticamente em Perigo deve ser listado (a categoria mais alta de ameaca). Os avaliadores sao
incentivados a documentar os critérios sob 0s quais uma espécie atende as categorias de menor
ameaca, porque tais informacoes sao criticas para planejar sua recuperacéao.

Embora os critérios para cada uma das categorias de ameaca sejam baseados em limiares
quantitativos, o sistema permanece relativamente flexivel para garantir que taxons para os quais
haja muito pouca informacédo também possam ser avaliados. Isso foi conseguido incorporando
inferéncia, suspeita e projecdo ao processo de avaliacdo. Portanto, espera-se que a pessoa que
realiza uma avaliacdo use as melhores informac6es disponiveis em combinacdo com inferéncia,
suspeita e projecdo para testar um tdxon em relacdo aos critérios. No entanto, se inferéncia,
suspeita e projecdo forem usadas, as suposicOes feitas devem ser documentadas. Se houver
qualquer preocupacéo razoavel de que um taxon esteja ameacgado de extin¢do no futuro préximo,
ele deve se qualificar para os critérios de uma das categorias de ameaca.
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Tabela 2.1. Resumo dos cinco critérios (A-E) usados para avaliar se um taxon pertence a uma categoria
de ameaca (Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel).

A. Reducéo do Tamanho Populacional (medida ao longo de 10 anos ou 3 geragdes, o que for mais longo) baseado em uma de Al a A4

_ Em Perigo Vulneravel

Al = 90% =70% = 50%
A2, A3 e A4 = 80% = 50% = 30%
Al Reduc¢éo da populagéo observada, estimada, inferida ou suspeitada de ter \
ocorrido no passado, sendo as causas da reducdo claramente reversiveis (a) observacéao direta (exceto A3);

E didas E tenh do.
compreendicas & tenham cessado (b) indice de abundancia apropriado

A2 Reducéo da populagéo observada, estimada, inferida ou suspeitada de ter para o taxon;
ocorrido no passado, sendo que as causas da reducdo podem ndo ter
cessado OU n&o serem compreendidas OU n&do serem reversiveis. baseado
em um ou mais
dos seguintes
itens: (d) niveis reais ou potenciais de
A4 Redugdo da populagdo observada, estimada, inferida, projetada ou exploragéo;
suspeitada, sendo que o periodo de tempo deve incluir tanto o passado . p . .
quanto o futuro (até um maximo de 100 anos no futuro), e as causas da (e) efeitos de taxons introduzidos,

reducdo podem néo ter cessado OU ndo serem compreendidas OU néo hlbrldag_go, patégenos, poluentes,
serem reversiveis. ) competidores ou parasitas.

(c) declinio na area de ocupacéo,
extensdo de ocorréncia elou
A3 Redugéo da populacéo projetada ou suspeitada de ocorrer no futuro (até qualidade do habitat;

um maximo de 100 anos). [(a) ndo pode ser usada para A3]

B. Distribuicéo geografica restrita e apresentando fragmentacgéao, declinios ou flutuagdes

_ Em Perigo Vulneravel

B1 Extensao de ocorréncia (EOO) < 100 km2 < 5.000 km? < 20.000 km?
B2 Area de ocupacdo (AOO) < 10 km?2 < 500 km?2 < 2.000 km?

E pelo menos duas das seguintes condigdes:

(a) Populagdo severamente fragmentada, OU numero de
localizacdes condicionadas a ameaca

(b) declinio continuado observado, estimado, inferido ou projetado em: (i) extenséo de ocorréncia; (ii) a&rea de ocupagao; (iii) area, extensédo
el/ou qualidade do habitat; (iv) nimero de localiza¢des condicionadas a ameaga ou subpopulacdes; (v) nimero de individuos maduros.

(c) flutuagBes extremas em: (i) extensdo de ocorréncia; (ii) area de ocupagéo; (iii) nimero de localizagdes condicionadas a ameaca ou

subpopulagdes; (iv) nimero de individuos maduros.

=1 <5 <10

C. Tamanho da populacdo pequeno e em declinio

Ndmero de individuos maduros <250 < 2.500 <10.000

E pelo menos um dos seguintes:

C1. Um declinio continuado observado, estimado ou 25% em 3 anos ou 1 20% em 5 anos ou 2 10% em 10 anos ou 3
projetado de pelo menos (até um maximo de 100 anos no geracéo (o que for geracoes (o que for geracgbes (o que for
futuro): mais longo) mais longo) mais longo)

C2. Um declinio continuado observado, estimado, projetado

ou inferido E pelo menos uma das trés condicdes:
(i) numero de individuos maduros em cada
subpopulagéo:

(@) (i) % de individuos maduros em uma Unica
subpopulacéo

(b) flutuagdes extremas no numero de individuos maduros

D. Populagcéo muito pequena ou distribuicdo muito restrita

<50 <250 <1.000

90-100% 95-100% 100%

D Numero de individuos maduros <50 < 250 D1. < 1.000
D2 Area de ocupag&o restrita ou nimero de localizagdes sob D2. Tipicamente AOO
uma ameagca futura plausivel que pode levar o taxon a - - < 20 km2 ou Numero
condicdo de CR ou EX em muito curto prazo. de localizagbes < 5
E. Analises quantitativas
Em Perigo Vulneravel
Indicando que a probabilidade de extincdo na natureza é = =50% em 10 anos ou = =20% em 20 anos ou
de: 3 geracdes, o que for 5 geracdes, o que for 100
mais longo (max. 100 mais longo (max. 100 =0 G LD e
anos) anos)

O uso desta tabela resumo requer total compreenséo das categorias e critérios da Lista Vermelha da UICN e das Diretrizes para 0 uso das categorias e
critérios da Lista Vermelha da UICN. Por favor, consulte os dois documentos para obter explicacGes sobre os termos e conceitos usados aqui.
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A inclusdo na categoria mais alta de ameaca (em vez de, por exemplo, calcular a média do risco
de extingdo entre os cinco critérios) garante uma abordagem mais preventiva para tomar decisfes
urgentes com base em informac@es limitadas. Isso também embasa a avaliacdo de risco geral
nos fatores que sdo mais criticos para a persisténcia das espécies. Essa abordagem é semelhante
a médicos de pronto-socorro que focam sua avaliacdo dos pacientes nos sintomas mais graves,
em vez de uma média, onde os sintomas positivos cancelam os negativos (Collen et al. 2016).
Os cinco critérios (A-E) sdo derivados de uma ampla revisdo destinada a detectar fatores de risco
em uma ampla gama de organismos com diferentes historias de vida. Os critérios visam detectar
sintomas de perigo, e ndo causas. Portanto, os critérios sdo aplicaveis a qualquer processo de
ameaca que resulte em sintomas como declinio populacional passado e futuro, populacfes
pequenas e distribuicGes geograficas pequenas. Um taxon pode ser classificado como ameacado
mesmo se um processo de ameaca ndo puder ser identificado. Independentemente da natureza
das ameagas, as avaliagcbes devem seguir a UICN (2001, 2012b) e essas diretrizes para garantir
a aplicacdo valida dos critérios. No entanto, ameacas diferentes, especialmente novas ameacas
ou processos mal compreendidos, como a mudanca climatica global, podem exigir orientacao
adicional na aplicacdo de definicdes e critérios. A Secdo 12 fornece orientagdes especificas para
diferentes ameacas.

Alguns estudos sugerem que quando os taxons sdo avaliados sob todos os cinco critérios, ha uma
tendéncia para que sejam categorizados nos critérios de A a D ao invés de E. Existem varias
razdes possiveis para isso. Em primeiro lugar, uma avaliacdo confiavel segundo o critério E
geralmente requer mais dados e analises e, na pratica, 0 processo pode frequentemente ser
incompleto. Em segundo lugar, mesmo que cada critério corresponda, em média, a um risco
idéntico de extingdo, a probabilidade de que uma dada espécie atenda a pelo menos um dos
quatro critérios serd maior do que a probabilidade de que atenda a um critério. Terceiro, 0s
limiares nos critérios de A a D podem ser de mais precaucao. Isso seria justificado porque se
baseiam em informacGes parciais € costumam ser usados em situacdes de escassez de dados,
enquanto o critério E pode (e deve) incorporar todos os fatores que influenciam a dindmica
populacional. Em situagdes de escassez de dados, onde os dados permitem que apenas um ou
dois dos critérios A-D sejam avaliados, seria muito facil "perder” taxons que deveriam ser
categorizados (Keith et al. 2000); em outras palavras, os erros de categorizacdo serdo mais
amplos em A-D, portanto, seus limiares devem ser de mais precau¢do. Mesmo assim, deve-se
notar que, embora alguns estudos sugiram que os critérios A-D sdo de mais precaucao do que o
critério E (por exemplo, Gardenfors 2000), outros estudos indicam que os critérios A-D podem
nédo ser de muita precaucéo, particularmente quando os dados séo limitados (por exemplo, Keith
et al. 2004).

2.3.1 Os limiares quantitativos

Os valores quantitativos apresentados nos critérios associados as categorias de ameaca foram
desenvolvidos por meio de ampla consulta e sdo definidos em niveis considerados adequados
(ou seja, niveis que geram categorias de ameacas informativas abrangendo a faixa de
probabilidades de extingdo; veja abaixo). Buscou-se ampla consisténcia entre eles. O processo e
a base técnica para o sistema da Lista Vermelha da UICN e os processos biologicos fundamentais
subjacentes ao declinio e extingdo da populagdo nos quais os critérios se baseiam, séo descritos
por Mace et al. (2008).

Os valores quantitativos estabelecem os limiares entre as categorias da Lista Vermelha CR e EN,
EN e VU, e VU e NT. Um equivoco sobre os critérios € que esses limiares sdo arbitrarios. Ha
subjetividade no estabelecimento de limites entre as categorias de risco, e nenhuma raz&o tedrica
para que eles ndo sejam subjetivos (Collen et al. 2016). Na verdade, eles tém que ser subjetivos,
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porque dividem o risco de extingdo, uma métrica continua, em blocos de categorias. Assim, seus
valores numéricos s6 podem ser baseados em consideracdes praticas, nao tedricas.

Dois tipos de consideracdes préaticas sdo relevantes. A primeira é a utilidade ou relevancia para
a conservacdo da lista resultante de espécies em diferentes categorias de ameaca. O continuo
poderia ter sido dividido de forma diferente, resultando em poucas espécies, ou uma grande
maioria de espécies, em uma das categorias de ameacga. Em termos de fornecer informac6es para
a conservacao, isso nao teria sido muito Util. As proporcdes atuais de espécies nas trés categorias
de ameaga mostram que os limiares atuais sdo razoaveis: tanto para grupos totalmente avaliados
quanto para grupos para 0s quais um subconjunto aleatdrio de espécies foi avaliado, a proporcao
de tdxons em cada categoria ndo é desprezivel nem esmagadora, satisfazendo o objetivo da Lista
Vermelha de fornecer um indice informativo de risco de extin¢do (Collen et al. 2016).

O segundo tipo de consideracdo pratica envolve limitagdes referentes a disponibilidade e
qualidade dos dados. Por exemplo, o limiar mais alto para o critério A é definido em 90% porque
se fosse definido mais préximo de 100% de reducdo, o taxon pode ser extinto antes de ser
classificado como CR. O limiar mais baixo é definido em 30%; foi aumentado de 20% na versao
anterior dos critérios (ver. 2.3; UICN 1994) para melhor diferenciar flutuacdes de reducdes. Os
limiares restantes sdo entdo distribuidos mais ou menos uniformemente entre 30% e 90%.
Consideracdes semelhantes se aplicam ao horizonte de tempo do critério A, que precisa ser longo
o suficiente para permitir que declinios reais sejam detectados e para permitir que declinios
sejam distinguidos de flutuacBes. O horizonte de tempo também precisa ser curto o suficiente
para permitir uma estimativa confiavel e representar um risco de extingdo substancial em um
determinado declinio geral. Em termos de métricas espaciais, os limiares equilibram a
necessidade de precisdo e a natureza grosseira dos dados de distribuicdo da maioria dos taxons.
Por exemplo, limiares mais baixos de area de ocupacdo (AOQ) poderiam ter sido adotados, mas
isso teria exigido uma métrica mais precisa (um tamanho de grade menor do que a de 2 x 2 km
recomendada; veja secdo 4.10), o que é impraticavel para a maioria dos taxons.

Um atributo importante dos limiares numéricos nos critérios é que ha um Unico conjunto de
limiares que se aplica a todos os tdxons, permitindo comparacdes entre os taxons. Claro, taxons
diferentes tém caracteristicas diferentes, e essa variabilidade é explicada pelo uso de defini¢bes
adaptadas, ou seja, defini¢cbes de parametros que incorporam caracteristicas da histdria de vida
do tdxon (como a definicdo do numero de individuos maduros). Essas definicdes levam em
consideracao a historia de vida da espécie; além disso, os critérios incorporam a historia de vida
ao dimensionar as respostas da populacdo a processos de ameaca em funcao do tempo de geracao
para acomodar a variagdo na reposicdo da populacdo (embora, para fins préaticos, o horizonte de
tempo para declinios futuros seja limitado a 100 anos, independentemente da duragdo da
geracdo). A falha em considerar corretamente as definigdes causa a maioria dos erros e
equivocos sobre o uso dessas métricas padronizadas. Como resultado, muitas dessas diretrizes
(por exemplo, todas da secdo 4) sdo dedicadas a definicdo de termos e parametros usados nos
critérios.

Outro atributo importante dos limiares numéricos nos critérios é que eles estdo exclusivamente
vinculados as defini¢des das variaveis correspondentes. Em outras palavras, comparar um valor
medido com um limiar requer que o valor seja medido conforme definido na UICN (2001,
2012b) e nestas diretrizes. Um tipo de erro comum é aplicar esses limiares a valores de variaveis
que n&o sdo calculados de acordo com as defini¢Ges fornecidas aqui. Por exemplo, a aplicacéo
de limiares de reducéo do critério A para declinios em periodos diferentes de trés geracdes / 10
anos (por exemplo, Shoo et al. 2005) resultaria em estimativas de risco que ndo sdo consistentes
com as categorias da Lista Vermelha (para outros exemplos, consulte Akcakaya et al. 2006).
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Mesmo quando héa boas razBes para medir a reducdo em um periodo diferente (ver secdo 4.5.1),
o valor medido deve ser escalonado para o periodo correto antes de ser comparado aos limiares
do critério A. Da mesma forma, aplicar os limiares de AOO a areas medidas em alta resolucéao
(por exemplo, Cardoso et al. 2011), ou aplicar os limiares de extensdo de ocorréncia (EOO) a
areas calculadas de acordo com a defini¢do de AOO (por exemplo, Ocampo-Pefiuela et al. 2016)
resultaria em categorias de ameaca que nao sdo comparaveis as categorias da Lista Vermelha,
resultando na aplicacdo invalida dos critérios. Consequentemente, as areas calculadas devem ser
medidas de acordo com as defini¢des de AOO e EOO (ou devem ser aumentadas ou reduzidas
conforme apropriado) antes que possam ser comparadas aos limiares dessas varidveis. Para mais
informacdes, veja secdes 4.10.3 e 4.10.7.

2.4 Prioridades e agdes de conservacao

A categoria de ameaca ndo é necessariamente suficiente para determinar as prioridades das a¢des
de conservacgéo. A categoria de ameaca simplesmente fornece uma avaliagdo do risco de extingéo
nas circunstancias atuais, enquanto um sistema para detectar as prioridades de acéo incluira varios
outros fatores relativos a acdo de conservacgao, como custos, logistica, chances de sucesso e outras
caracteristicas biologicas (Mace e Lande 1991). A Lista Vermelha ndo deve, portanto, ser
interpretada como uma forma de definir prioridades (UICN 2001, 2012b). A diferenca entre medir
ameacas e planejar as prioridades de conservacao precisa ser enfatizada. No entanto, a avaliacdo
de tadxons usando os Critérios da Lista Vermelha representa um primeiro passo critico no
estabelecimento de prioridades para acdes de conservacao.

Muitos taxons avaliados com os Critérios da Lista Vermelha da UICN ja estardo sujeitos a algum
nivel de acdo de conservacdo. Os critérios para as categorias de ameaca devem ser aplicados a
taxons sujeito a diferentes niveis de acdo de conservacgdo, e quaisquer medidas de conservacao
devem ser incluidas na documentagio de avaliacdo. E importante enfatizar aqui que um téaxon
pode requerer acdo de conservacdo mesmo que ndo seja listado como ameacado, e que taxons
ameacados efetivamente conservados podem, a medida que seu status melhora com o tempo,
deixar de se qualificar para as categorias de ameaca.

2.5 Documentacao

Todas as avaliagdes devem ser documentadas. As categorizacGes de ameaca devem indicar 0s
critérios e subcritérios atendidos. Por exemplo, para um taxon listado como Em Perigo A2cd, o
critério A2 indica que o taxon sofreu reducdo populacional de 50% ou mais nos ultimos 10 anos
ou trés geragdes (0 que for mais longo) e os subcritérios indicam que o declinio em individuos
maduros foi causado por um declinio na EOO, AOO e/ou na qualidade do habitat, além da
exploracdo. Listar claramente os subcritérios fornece os argumentos logicos para colocar um
tdxon em uma categoria especifica e, se necessario, o raciocinio pode ser reexaminado. Nenhuma
avaliacdo em uma categoria de ameaca ou NT pode ser aceita para a Lista Vermelha da UICN
como valida, a menos que pelo menos um critério e quaisquer subcritérios de qualificagdo sejam
fornecidos. Se mais de um critério ou subcritério for atendido para a categoria de ameaca mais
alta, cada um deve ser listado. Os critérios que atendem as categorias inferiores de ameaga também
devem ser documentados na justificativa da avaliacdo. Se uma reavaliacdo indicar que o critério
documentado ndo é mais atendido, isso ndo deve resultar no rebaixamento automaético a uma
categoria inferior de ameaca (downlisting). Em vez disso, o taxon deve ser reavaliado em relagédo
a todos os critérios para esclarecer seu status. Devem ser documentados os fatores utilizados para
qualificar o tdxon nos critérios, especialmente quando inferéncia, suspeita e projecdo sdo
utilizadas. Todos os dados usados devem ser referenciados a uma publicacdo disponivel no
dominio puablico, ou entdo devem ser disponibilizados. Os requisitos de documentacdo completa
sdo fornecidos no Anexo 3 das Categorias e Critérios da Lista Vermelha da UICN (versdo 3.1)
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(UICN 2012b) e nos Padrdes de Documentacéo e Verificagdes de Consisténcia para Avaliagoes
da Lista Vermelha da UICN e Fichas de Espécies, disponiveis para download em:
https://www.UICNredlist.org/resources/supporting-information-guidelines

3. Qualidade dos Dados

3.1 Disponibilidade de dados, inferéncias, suspeitas e projecoes

Os Critérios da Lista Vermelha da UICN devem ser aplicados a t&xons em uma escala global. No
entanto, & muito raro que dados detalhados e relevantes estejam disponiveis ao longo de toda a
distribuicdo de um taxon. Por esta razdo, os Critérios da Lista Vermelha sdo projetados para
incorporar o uso de inferéncia, suspeitas e projecao, possibilitando que os taxons sejam avaliados
a partir de dados incompletos. Embora os critérios sejam de natureza quantitativa, a auséncia de
dados de alta qualidade ndo deve impedir a aplicacdo dos critérios. Além da qualidade e
integridade dos dados (ou falta deles), pode haver incerteza no préprio conjunto de dados, o que
precisa ser considerado em uma avaliacdo da Lista Vermelha. A incerteza dos dados € discutida
separadamente na secdo 3.2.

Os critérios da UICN empregam os termos Observado, Estimado, Projetado, Inferido e Suspeitado
para se referir a natureza da evidéncia (incluindo aspectos de qualidade dos dados) para critérios
especificos. A ordem relativa da qualidade dos dados € Observada > Estimada (passado) =
Projetada (futuro) > Inferida > Suspeitada. Alguns critérios tém requisitos minimos especificos
de qualidade de dados (Tabela 3.1). Por exemplo, o critério A permite reducdo inferida ou
suspeitada, enquanto o critério C1 permite apenas declinios estimados e o critério C2 especifica
declinios observados, projetados ou inferidos.

Tabela 3.1. Requisitos minimos de qualidade de dados para os critérios A-E. Se os dados para o parametro
listado forem de qualidade inferior a especificada ("Qualidade minima"), o critério especificado sera
considerado como néo atendido, mesmo que o valor numérico atenda ao limite para esse critério.

Critério  Parametro Qualidade Minima
A Reducdo populacional suspeitado

B Area de ocupacio (AOO) estimado

B Extensdo de ocorréncia (EOQ) estimado

Blb, B2b Declinio continuado em EOO; AOQO; éarea, extensdao e/ou inferido
qualidade do habitat; nimero de localiza¢bes condicionadas a
ameaca ou subpopulacdes; numero de individuos maduros

C,D Numero de individuos maduros estimado
C1 Declinio continuado estimado estimado
C2 Declinio continuado no nimero de individuos maduros inferido

C2a(i) Tamanho da maior subpopulacdo estimado
E Probabilidade de extingédo estimado

Observado, Estimado e Projetado sdo similares em termos de uso nos critérios e, portanto, em
termos de seus efeitos na categoria de Lista Vermelha de um taxon; as diferencas entre eles sdo
importantes apenas para fins de documentacdo. As diferencas relevantes sdo entre este grupo
(Observado/Estimado/Projetado) e Inferido, e entre Inferido e Suspeitado porque estas Gltimas
categorias de evidéncia ndo séo permitidas para aplicar alguns critérios (Tabela 3.1).

Esses termos séo definidos da seguinte forma:


https://www.iucnredlist.org/resources/supporting-information-guidelines
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Observado: informacdo que se baseia diretamente em observagdes bem documentadas. Exemplos
de informag0es observadas:

Tamanho da populacdo com base em um censo de todos os individuos maduros
conhecidos do taxon;

Reducéo populacional derivada de um censo de todos os individuos maduros conhecidos
que ocorreu ha trés geracGes, e um censo atual;

Declinio continuado na area, extensdo ou qualidade do habitat derivado de um
levantamento de todos os habitats conhecidos ou de fotografias aéreas de todos os habitats
conhecidos;

Declinio continuado no nimero de individuos maduros derivados de multiplos censos de
todos os individuos maduros conhecidos.

Estimado: informacbes baseadas em célculos que podem incluir suposi¢des estatisticas sobre
amostragem ou suposicdes bioldgicas sobre a relagdo entre uma varidvel observada (por
exemplo, um indice de abundéancia) e a varidvel de interesse (por exemplo, nimero de
individuos maduros). Por exemplo, contagens de machos cantores de uma espécie de ave em
transectos podem ser usadas para estimar o nimero de individuos maduros, se calibradas com
suposicdes sobre as proporcOes gerais de machos maduros que estes representam e sobre a
razdo sexual da espécie. As premissas utilizadas devem ser declaradas e justificadas na
documentacdo. A estimativa também pode envolver a interpolacdo no tempo para calcular a
variavel de interesse para um intervalo temporal especifico (por exemplo, uma reducédo de 10
anos com base em observagfes ou estimativas do tamanho da populacdo 5 e 15 anos atras).
Para exemplos, consulte a discussdo do critério A.

Exemplos adicionais de informagdes estimadas:

Numero de individuos maduros calculado a partir de uma amostra (cf. censo completo)
de (i) contagens ou estimativas de densidade realizadas em areas amostrais em toda a
extensdo do taxon; (ii) uma estimativa da proporcao de individuos maduros na populagéo,
derivada de informacdes demogréaficas para o tdxon; e (iii) a rea total ocupada pelo taxon,
derivada de levantamentos amostrais em sua area de distribuic&o.

Reduc&o da populagéo ou declinio continuado no nimero de individuos maduros derivado
do numero estimado de individuos maduros em dois ou mais pontos no tempo, com ou
sem extrapolacao (ver secdo 4.5.1).

Reducdo da populacdo ou um declinio continuado no ndmero de individuos maduros
derivada de dados de captura por unidade de esforco ou estimativas de comércio, com
uma rela¢do conhecida com o tamanho da populacéo da espécie (por exemplo, quando
CPUE e tamanho da populacao estdo linearmente relacionados).

Declinio continuado na &rea ou extensdo do habitat derivado de dados de cobertura
vegetal de sensoriamento remoto ou levantamentos de campo.

Célculos EOO ou AOO que incluem 'locais de ocorréncia inferidos', ou seja, locais que
sdo inferidos a partir da presenca de habitat apropriado conhecido, informacdes sobre
requisitos de habitat e capacidade de dispersdo do taxon, taxas e efeitos da destrui¢do do
habitat e outros fatores relevantes (consulte a se¢éo 4.10.7). Como a defini¢cdo de EOO e
AOO permite 'locais de ocorréncia inferidos', EOO e AOO com base nesses locais sdo
considerados como atendendo ao requisito de qualidade de dados Estimado para o critério
B. No entanto, os locais de ocorréncia inferidos devem ser usados apenas para calcular o
limite superior do tamanho da area, de modo que a incorporacéo de locais inferidos resulta
em uma faixa de valores plausiveis de EOO e AOO que podem levar a uma gama de
categorias plausiveis da Lista Vermelha (consulte a secdo 4.9).
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Projetado: igual a “estimado”, mas a variavel de interesse ¢é extrapolada para o futuro, ou no
espaco. Variaveis projetadas requerem uma discussdo do método de extrapolacdo (por
exemplo, justificativa das suposic¢des estatisticas ou 0 modelo populacional usado), bem como
a extrapolacdo de ameacas atuais ou potenciais para o futuro, incluindo suas taxas de mudanca.

Exemplos de informac6es projetadas:

e Reducdo populacional derivada de dados de censo extrapolados para o futuro, sejam do
presente (critério A3), ou do passado e do presente (critério A4), usando métodos
estatisticos ou modelos populacionais (ver se¢cdes 4.5.1 e 4.5.2).

e Calculos de EOO ou AOO baseados em ocorréncias que incluem locais de ocorréncia
projetados espacialmente, ou seja, locais baseados em um modelo de habitat (consulte a
se¢do 4.10.7).

e Declinio continuado na area ou extensao do habitat previsto por um modelo estatistico de
mudanca da cobertura do solo baseado em andlise das mudancas anteriores da cobertura
do solo derivadas de dados de sensoriamento remoto.

Inferido: informacédo que esta no mesmo tipo geral de unidades, mas ndo é uma medida direta da
variavel de interesse (consulte a defini¢do de 'Suspeitado’ abaixo para exemplos que nédo sao
medidos no mesmo tipo geral de unidades). Os exemplos incluem redugéo da populagao (A2d)
inferida a partir de uma mudanca nas estatisticas de captura, declinio continuado no nimero de
individuos maduros (C2) inferido a partir de estimativas de comércio ou declinio continuado
inferidos baseiam-se em mais premissas do que os valores estimados. Por exemplo, inferir a
reducdo a partir das estatisticas de captura ndo requer apenas suposicdes estatisticas (por
exemplo, amostragem aleatdria) e suposicGes bioldgicas (sobre a relacdo da porc¢do capturada
da populacdo com a populacédo total), mas também suposi¢cdes sobre tendéncias de esforco,
eficiéncia e distribuigdo espacial e temporal da colheita em relacdo & populagdo. A inferéncia
também pode envolver a extrapolacdo de uma quantidade observada ou estimada de
subpopulacdes conhecidas para calcular a mesma quantidade para outras subpopulacdes. Se ha
dados suficientes para fazer tal inferéncia dependera de qudo grandes sdo as subpopulagdes
conhecidas em propor¢éo a toda a populacdo, e da aplicabilidade das ameacas e tendéncias
observadas nas subpopula¢des conhecidas para o resto do taxon. O método de extrapolar para
subpopulacdes desconhecidas depende dos critérios e do tipo de dados disponiveis para as
subpopulacdes conhecidas. Diretrizes adicionais sdo fornecidas sob critérios especificos (por
exemplo, ver secdo 4.5 para extrapolar a reducéo da populacdo para avaliagdes no critério A).

Exemplos adicionais de informacdes inferidas:

e NUmero de individuos maduros calculado usando uma combinacdo de todas as
informacdes a seguir: (i) estimativas de densidade baseadas em contagens de individuos
obtidas em areas amostrais (ndo em todas as subpopulagdes), ou a partir de dados de uma
espécie filogeneticamente proxima com ecologia similar e sob as mesmas ameacas, onde
seja plausivel assumir que tenham densidades similares; (ii) uma estimativa da propor¢édo
de individuos maduros na populacdo baseada em dados demograficos de taxon
filogeneticamente préximo, e quando seja plausivel assumir que os tdxons apresentam
estruturas populacionais similares; e (iii) a area total ocupada pelo tdxon, derivada de
dados de sensoriamento remoto.

e Reducdo populacional ou declinio continuado no nimero de individuos maduros derivado

do numero de individuos maduros em varios pontos no tempo, inferido dos tipos de
informacao listados no ponto acima, com ou sem extrapolagOes (ver secdo 4.5.1).
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e Reducdo da populacao ou declinio continuado no nimero de individuos maduros derivado
de tendéncias de captura ou estatisticas de trafico, com inferéncias plausiveis sobre
mudancas (ou estabilidade) no esforco e eficiéncia de captura.

e Declinio continuado na AOO ou EOO com base em mudangas de uso da terra obtidas a
partir de dados de sensoriamento remoto, ou com base em evidéncias de declinio na
qualidade do hébitat.

e Declinio continuado na area, extensao e/ou qualidade do habitat com base em mudancas
no uso da terra detectadas em dados de sensoriamento remoto ou em relatos qualitativos
de perda ou degradacgdo de hébitat.

e Declinio continuado no numero de individuos maduros (para critérios B e C2, mas nao
C1) com base em declinio continuado no habitat de uma espécie sabidamente especialista
em hébitat.

Suspeitado: informacéo que se baseia em varidveis em diferentes tipos de unidades, por exemplo,
porcentagem de reducdo da populagdo com base no declinio na qualidade do habitat (A2c) ou
na incidéncia de uma doenca (A2e), ou em evidéncias circunstanciais. Por exemplo, a evidéncia
de perda de qualidade do habitat pode ser usada para inferir que ha um declinio qualitativo
(continuado) na area de ocupacao, enquanto a evidéncia da quantidade de perda de habitat pode
ser usada para suspeitar de uma reducdo populacional em uma taxa especifica. Em geral, uma
reducao populacional suspeitada pode ser baseada em qualquer fator relacionado a abundancia
ou distribuicdo populacional, incluindo os efeitos de (ou dependéncia de) outros taxons, desde
que a relevancia desses fatores possa ser razoavelmente defendida.

Exemplos adicionais de informagdes que podem ser usadas para suspeitar uma reducéo:
¢ Reducéo populacional no nimero de individuos maduros com base em informacdes sobre
tendéncias de captura, coleta, qualidade do habitat e avistamentos (por exemplo, a partir
de uma consulta de informacdes de multiplos especialistas familiarizados com o taxon).

¢ Reducéo populacional no numero de individuos maduros com base em mudangas no uso
da terra derivada de dados de sensoriamento remoto.

e Reducédo populacional no nimero de individuos maduros com base em relatos de caca,
captura ilegal ou trafico de um nimero grande de individuos, quando existe suspeita de
que o nivel de exploracdo trard impacto sobre o tamanho populacional, mesmo na auséncia
de evidéncias quantitativas.

3.2 Incerteza

Os dados usados para avaliar tdxons em relacdo aos critérios sdo geralmente obtidos com
consideravel incerteza. A incerteza nos dados ndo deve ser confundida com a falta de dados para
certas partes da &rea de distribuicdo de uma espécie ou com a falta de dados para certos
parametros. Este problema € tratado na secdo 3.1 (Disponibilidade de dados, inferéncia, suspeita
e projecdo). A incerteza dos dados pode surgir de qualquer um ou de todos os trés fatores a seguir:
variabilidade natural, imprecisdo nos termos e definicdes usados nos critérios (incerteza
semantica) e erro de medicdo (Akcakaya et al. 2000). A maneira como a incerteza é tratada pode
ter uma grande influéncia nos resultados de uma avaliagdo. Os detalhes dos métodos
recomendados para lidar com a incerteza nos dados séo fornecidos abaixo.

3.2.1 Tipos de incerteza

A variabilidade natural resulta do fato de que as histérias de vida das espécies e os ambientes em
que vivem mudam ao longo do tempo e do espago. O efeito dessa variagdo nos critérios é limitado,
pois cada parametro se refere a um tempo ou escala espacial especifica. No entanto, a variabilidade
natural pode ser problematica, por exemplo, se ha variacdo espacial na idade de maturidade para
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tartarugas marinhas, e uma Unica estimativa precisa ser calculada para melhor representar a gama
de valores que ocorrem naturalmente para esses taxons. A incerteza semantica surge da imprecisao
na definicdo dos termos nos critérios ou da falta de consisténcia no uso pelos diferentes
avaliadores. Apesar das tentativas de tornar exatas as defini¢cbes dos termos usados nos critérios,
em alguns casos isso ndo é possivel sem perda de generalidade. Essas diretrizes visam reduzir a
incerteza semantica, explicando os termos em detalhes e em diferentes contextos; e encorajamos
os avaliadores a destacar incertezas semanticas remanescentes. O erro de medigdo costuma ser a
maior fonte de incerteza; decorre da falta de informacdes precisas sobre as quantidades utilizadas
nos critérios. Isso pode ser devido a imprecisbes na estimativa de valores ou falta de
conhecimento. O erro de medicdo pode ser reduzido ou eliminado pela aquisicdo de dados
adicionais (Burgman et al. 1999, Akcakaya et al. 2000). Outra fonte de erro de medicéo é o "erro
de estimativa”, ou seja, amostragem de dados errados ou as consequéncias de estimar uma
quantidade (por exemplo, mortalidade natural) com base em um método de estimativa fraco. Essa
fonte de erro de medicdo ndo é necessariamente reduzida pela aquisicao de dados adicionais.

3.2.2 Representando incerteza

A incerteza pode ser representada especificando uma melhor estimativa, acompanhada de uma
faixa de valores plausiveis para uma determinada medida. A melhor estimativa pode ser ela
propria um intervalo, mas em qualquer caso, a melhor estimativa deve estar sempre incluida no
intervalo de valores plausiveis. A faixa plausivel pode ser estabelecida usando diferentes métodos,
por exemplo, com base em intervalos de confianga ou probabilidade, com base na opinido de um
unico especialista ou no consenso de um grupo de especialistas. O método usado deve ser
declarado e justificado na documentacgéo de avaliagéo.

3.2.3 Tolerancia a discordia e tolerancia ao risco

Ao interpretar e usar dados incertos, as posturas em relacdo ao risco e a incerteza sao
fundamentais. Em primeiro lugar, os avaliadores precisam considerar se incluirdo toda a gama de
valores plausiveis nas avaliac6es ou se excluirdo os valores extremos (conhecida como tolerancia
a discordia). A incerteza percebida nos dados é reduzida quando um avaliador tem uma alta
tolerancia a discordia e, portanto, exclui valores extremos da avaliacdo. Por um lado, as vezes
pode ser desejavel excluir os valores extremos se estes forem pouco realistas (por exemplo, o
resultado de opinifes que resultam de viés e ndo da incerteza subjacente nos dados). Por outro
lado, é importante que as avaliacBes representem com precisdo a faixa de incerteza.
Recomendamos que a tolerancia a discordia (que representa a postura em relacdo a incerteza) seja
definida com um valor baixo, na maioria dos casos tdo baixo quanto 0,0 (incluindo toda a gama
de cenérios possiveis).

Em segundo lugar, os avaliadores precisam considerar se eles tém uma postura de precaugdo ou
de evidéncia em relacdo ao risco (conhecida como tolerancia ao risco). Uma postura de precaucéo
(ou seja, de baixa tolerancia ao risco) classificara um td&xon como ameacado, a menos que seja
altamente provavel que ele néo esteja ameacado, enquanto uma postura de evidéncia classificara
um taxon como ameacado apenas quando houver informacdes robustas para embasar uma
classificacdo de ameaga. Um método desenvolvido para incorporar as posturas em relagéo ao risco
e incerteza (Akgakaya et al. 2000) foi implementado no SIS, bem como na Lista Vermelha
RAMAS (Akgakaya e Root 2007). Como esses sistemas sdo usados por uma variedade de
instituicdes (por exemplo, para avaliagbes nacionais), ndo é apropriado definir os valores das
configuracbes de postura para constantes especificas. 1sso ocorre porque as configuracdes de
postura séo subjetivas e refletem os valores dos avaliadores. No entanto, para listagens globais na
Lista Vermelha da UICN, é apropriado definir um unico valor de tolerancia ao risco para todas as
avaliacdes, de modo que as avaliagdes sejam consistentes entre os taxons. Em particular, para a
Lista Vermelha da UICN, o valor de tolerancia ao risco ndo deve depender de fatores como a
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importancia ecoldgica, evolutiva, econdmica e social da espécie; suas chances de recuperagéo;
custo das medidas para salva-la, etc. (tais fatores podem ser usados na priorizacao de acdes de
conservagdo, mas ndo para a lista vermelha). Este cenério institucional para a Lista Vermelha da
UICN deve refletir as razdes para esse uso (determinacédo do status de ameaca global), o objetivo
geral de manter a consisténcia da Lista Vermelha da UICN e os valores da UICN. A UICN (2001)
especifica que "... quando a incerteza leva a uma ampla varia¢do nos resultados das avaliacGes, a
gama de resultados possiveis deve ser especificada. Uma Unica categoria deve ser escolhida e a
base para a decisao deve ser documentada; a categoria deve ser a0 mesmo tempo “precaucionaria
e realista” e os avaliadores “devem resistir a uma postura de evidéncia e adotar uma postura de
precaucdo, mas realista, em relacdo a incerteza ao aplicar os critérios". Uma postura de precaucao,
mas realista, exigiria um valor ligeiramente inferior ao médio para o pardmetro de tolerancia ao
risco, talvez um valor na faixa de 0,40 a 0,49.

3.2.4 Lidando com a incerteza

Recomenda-se que os avaliadores adotem uma postura de precaugdo, mas realista, e que resistam
auma postura de evidéncia quanto a incerteza ao aplicar os critérios (ou seja, os avaliadores devem
adotar baixa tolerancia ao risco). Isso pode ser alcancado pelo uso de limites inferiores plausiveis,
ao invés de melhores estimativas, na determinacao das medidas usadas nos critérios. Recomenda-
se que o raciocinio do "pior cenario" seja evitado, pois isso pode levar a listagens de precaucao
ndo realistas. Todas as posturas adotadas devem ser explicitamente documentadas. Em situacdes
em que a variacdo de valores plausiveis (apos a exclusdo de valores extremos ou improvaveis)
qualifica um tédxon para duas ou mais categorias de ameaca, a abordagem de precaucédo
recomendaria que o taxon fosse listado na categoria mais alta (mais ameacada).

Em alguns casos raros, as incertezas podem resultar em duas categorias de ameacas plausiveis
ndo consecutivas. 1sso pode acontecer, por exemplo, quando a extensdo de ocorréncia (EOQO) ou
area de ocupacdo (AOQO) é menor que o limiar de EN e um subcritério é definitivamente atendido,
mas € incerto se um segundo subcritério também é atendido. Dependendo disso, a categoria pode
ser EN ou NT. Nesses casos, a categoria pode ser especificada como o intervalo EN — NT na
documentacdo (indicando os motivos), e os avaliadores devem escolher a mais plausivel das
categorias, das quais VU pode ser uma. Essa escolha depende do nivel de precaucdo (ver secdo
3.2.3) e deve ser justificada.

Diretrizes especificas para lidar com a incerteza na avaliacdo de tdxons com subpopulacfes
amplamente distribuidas ou maltiplas de acordo com o critério A sdo fornecidas na secéo 4.5. Esta
secdo oferece uma orientacdo clara sobre o uso de estimativas incertas, contabilizando a incerteza
sobre o padrdo de declinio populacional e usando dados com diferentes unidades de abundancia.

3.2.5 Documentando a incerteza e interpretando as categorizacfes

O nivel de incerteza associado a avaliagdo de um determinado tdxon ndo € aparente na categoria
em si, potencialmente complicando e desvalorizando a interpretacdo das categorizagdes. Quando
um intervalo plausivel para cada medida € usado para aplicar os critérios, um intervalo de
categorias pode ser obtido, refletindo as incertezas nos dados. No entanto, apenas uma Unica
categoria, com base em uma postura especifica em relacdo a incerteza, sera aplicada junto com 0s
critérios relevantes na Lista Vermelha da UICN. E importante notar que a gama de categorias
possiveis também deve ser indicada, juntamente com as posturas adotadas pelos avaliadores em
relacdo a incerteza, na documentacdo que acompanha a avaliacdo. A inclusdo de informacoes
sobre incerteza na documentagdo permite que os usuérios da Lista Vermelha tenham acesso a
informacdes importantes que ajudardo na interpretacdo das categorizacdes e trardo subsidios a
possiveis debates sobre questdes ou categoriza¢des especificas.
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3.2.6 Incerteza e a aplicacéo das categorias Dados Insuficientes e Quase Ameacada

O nivel de incerteza nos dados usados para avaliacfes pode ou ndo afetar a aplicacdo das
categorias Dados Insuficientes e Quase Ameacada. OrientacOes sobre a aplicacdo dessas
categorias sdo fornecidas na secéo 10.

4. Definicdes dos termos usados nos critérios e seus calculos

Os termos empregados nas categorias e critérios da Lista Vermelha da UICN devem ser
claramente compreendidos para garantir que os tdxons sejam corretamente avaliados. Os termos
a seguir sdo definidos nas categorias e critérios da Lista Vermelha da UICN (versdo 3.1) nas
paginas 10-13 (UICN 2001, 2012b). Essas defini¢cdes sdo reproduzidas aqui, com orientacoes
adicionais para auxiliar em sua interpretacéo e calculo.

4.1 Populagdo e tamanho da populacéo (critérios A, C e D)

“O termo "populagdo’ ¢ empregado em um sentido especifico nos Critérios da Lista Vermelha, que
difere de seu uso biolégico comum. A populacdo é aqui definida como o nimero total de
individuos do taxon. Por razdes funcionais, principalmente devido as diferencas entre as formas
de vida, o tamanho da populacdo é medido apenas como o nimero de individuos maduros. No
caso de tdxons obrigatoriamente dependentes de outros tdxons para todo ou parte de seus ciclos
de vida, valores biologicamente apropriados para o tdxon hospedeiro devem ser utilizados.”
(UICN 2001, 2012b).

A definicdo acima significa que uma "populacao™ (sensu UICN 2001, 2012b) inclui todos os
individuos (maduros ou ndo) que sdo atribuidos ao tdxon ao longo de sua distribuicdo.
“Populagao” e “Tamanho da populagdo”, entretanto, ndo sdo sindbnimos. Existem dois aspectos
importantes na defini¢cdo do tamanho da populacdo. Primeiro, o tamanho da populacéo é medido
apenas em termos de individuos maduros. Assim, a interpretacdo desta definicdo depende
criticamente de uma compreensao da definicdo de "individuos maduros", que é dada e discutida
abaixo na secdo 4.3. Em segundo lugar, o tamanho da populacéo é definido como o numero total
de individuos maduros em todas as areas. Mesmo que parte do taxon exista em subpopulacdes
gue possam ser vistas como populacdes distintas no sentido bioldgico geral, para os fins dos
critérios, o numero total de individuos maduros em todas as areas (ou todas as subpopulacdes) é
usado para medir o "tamanho da populacédo™ do taxon.

4.2 Subpopulacdes (critérios B e C)

“Subpopulacbes sdo definidas como grupos geograficamente ou de outra forma isolados na
populacéo entre 0s quais ha pouca troca demografica ou genética (normalmente um individuo
migrante bem-sucedido ou gameta por ano ou menos).” (UICN 2001, 2012b).

A importancia das subpopulagdes nos critérios esta relacionada aos riscos adicionais enfrentados
pelos tdxons cuja populagdo é subdividida em muitas pequenas unidades espaciais ou onde a
maioria dos individuos esta concentrada em uma dessas unidades. Os métodos operacionais para
determinar o nimero de subpopula¢fes podem variar de acordo com o taxon; no caso de espécies
de arvores, por exemplo, uma subpopulacédo pode ser definida como um segmento espacialmente
distinto da populagdo que experimenta uma migracdo insignificante ou reprodutivamente
malsucedida (de sementes ou polen) de outras subpopulagoes.

Embora as subpopulagdes normalmente tenham pouca troca demogréafica ou genética, isso pode
ou n&o resultar em seu isolamento completo. Em outras palavras, as subpopula¢des ndo precisam
ser completamente isoladas. Mesmo espécies altamente moveis podem ter varias subpopulacdes,
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pois alta mobilidade nem sempre é garantia de conectividade genética ou demografica. Por
exemplo, mesmo que uma espécie migre milhares de quildmetros anualmente, se ela apresentar
fidelidade muito alta tanto para os locais de nascimento quanto de reproducéo, pode haver poucos
dispersores entre as subpopulacdes dentro da distribuicdo dos reprodutores, sendo necessario
reconhecer multiplas subpopulacdes.

4.3 Individuos maduros (critérios A, B, C e D)

“O ntmero de individuos maduros é o nimero de individuos conhecidos, estimados ou inferidos
como capazes de se reproduzir. Ao estimar esse numero, devem ser considerados os pontos a
sequir:

e Individuos maduros que nunca produzirdo novos descendentes ndo devem ser contados (por
exemplo, as densidades sdo muito baixas para fertilizacao).

e No caso de populacBes com adultos ou reprodutores com razdes sexuais enviesadas, €
adequado usar estimativas mais baixas para 0 numero de individuos maduros, levando o viés
em consideracao.

e Onde o tamanho da populacgéo flutua, use uma estimativa mais baixa. Na maioria dos casos,
isso sera muito menor do que a média.

e As unidades reprodutoras dentro de um clone devem ser contadas como individuos, exceto
quando tais unidades séo incapazes de sobreviver sozinhas (por exemplo, corais).

e No caso de tdxons que naturalmente perdem todos ou um subconjunto de individuos
reprodutores maduros em algum momento de seu ciclo de vida, a estimativa deve ser feita no
momento apropriado, quando individuos maduros estiverem disponiveis para reproducao.

e Individuos reintroduzidos devem ter produzido descendentes viaveis antes de serem
contabilizados como individuos maduros.” (UICN 2001, 2012b).

4.3.1 Notas sobre a definicdo de individuos maduros

A presente definicdo de individuos maduros difere ligeiramente daquela na versdo 2.3 dos
Critérios e Categorias da Lista Vermelha (UICN 1994). Alguns grupos verificaram que a definicdo
mais recente de individuos maduros é menos conservadora e menos precisa, podendo levar a uma
reducdo da categoria de risco de alguns taxons (por exemplo, reprodutores cooperativos
obrigatdrios), embora seu risco real de extingdo ndo tenha mudado. Deve-se ressaltar que a
intengdo da definigdo de individuos maduros é permitir que a estimativa do nimero de individuos
maduros leve em consideracdo todos os fatores que podem tornar um taxon mais vulneravel do
que esperado. A lista de pontos dada com a definicdo ndo é exaustiva e ndo deve restringir a
interpretacdo de um avaliador de individuos maduros, desde que eles estejam estimando o nimero
de individuos conhecidos, estimados ou inferidos como capazes de reproducdo. "Reproducao”
significa a producdo de descendentes (ndo apenas acasalamento ou exibindo outro comportamento
reprodutivo). A capacidade de um avaliador de estimar ou inferir quais individuos sao capazes de
reproduzir é fundamental e depende fortemente das caracteristicas particulares do taxon ou grupo.
Juvenis, individuos senescentes, individuos reprimidos e individuos em subpopula¢bes com
densidades muito baixas para que ocorra a fertilizacdo nunca produzirdo novos descendentes e,
portanto, ndo devem ser contados como individuos maduros. Por outro lado, em muitos taxons,
ha um pool de individuos ndo reprodutivos (por exemplo, reprimidos) que se tornardo rapidamente
reprodutivos se um individuo maduro morrer. Esses individuos podem ser considerados capazes
de reproducdo. Por exemplo, em abelhas e formigas sociais, muitas vezes ha apenas uma ou
algumas fémeas que realmente se reproduzem (“rainhas™) de cada vez, mas novas rainhas podem
ser promovidas a partir de larvas em desenvolvimento ou de operarias reprimidas
reprodutivamente, no caso da morte de uma rainha funcional. Um possivel modelo para o numero
de "individuos maduros" em tais sociedades poderia ser o nimero de rainhas * 10 (uma expressao
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para 0 numero de rainhas em potencial que poderiam ser realisticamente produzidas) * 2 (a
contraparte masculina). Em geral, o melhor julgamento sera feito por avaliadores com
conhecimento da biologia da espécie.

Essas consideracdes também se aplicam a casos de populagdes com propor¢des enviesadas de
adultos ou reprodutores. Nesses casos, € apropriado usar estimativas mais baixas para o nimero
de individuos maduros, que levam esse viés em consideragdo. Uma estimativa mais baixa
apropriada dependera da capacidade de reproducdo dos individuos do sexo limitante. Por
exemplo, se houver 100 machos e 500 fémeas capazes de reproducdo, o numero de individuos
maduros seria <600, talvez tdo pequeno quanto 200 (= 100 * 2, se o0 acasalamento for estritamente
monogamico). No entanto, se esse for o nimero de reprodutores reais em alguns anos e houver
400 outros machos capazes de se reproduzir (mas que ndo se reproduziram no ano em gue 0S
dados foram coletados), entdo haveria 1.000 individuos maduros.

Observe que o tamanho efetivo da populacdo (Ne) ndo pode ser usado como uma estimativa do
nimero de individuos maduros. Uma das razdes disso é que os individuos reprimidos
reprodutivamente ndo contribuem para o célculo de Ne, mas, como explicado acima, podem ser
contados como individuos maduros.

No caso de taxons obrigatoriamente dependentes de outros taxons para todo ou parte de seus ciclos
de vida, podem ser usados valores de individuos maduros apropriados para o tdxon hospedeiro.
Esse numero pode ser muito menor do que o nimero total de individuos maduros do taxon
hospedeiro, pois outros fatores geralmente restringem uso de todos os individuos hospedeiros pelo
taxon dependente.

O numero de individuos maduros pode ser estimado usando a equacdo d*A*p, onde d é uma
estimativa da densidade populacional, A ¢ uma estimativa da area e p é uma estimativa da
proporcéo de individuos que sdo maduros. No entanto, essa abordagem geralmente leva a uma
superestimativa grosseira do nimero de individuos maduros, caso 0s parametros ndo sejam
definidos de forma adequada. Portanto, muito cuidado deve ser tomado ao usar essa formula para
garantir que: (a) a area seja adequadamente selecionada e d seja uma estimativa da média sobre
toda a area A (por exemplo, a estimativa sera positivamente enviesada se A for definida como
EOO e d for baseada em amostras de areas de maior densidade), e (b) p deve ser selecionado com
base no conhecimento do taxon (ou taxons relacionados) em vez de ser definido com um valor
padrdo (como 0,5) devido a proporcdo de individuos maduros em uma populacdo diferirem
marcadamente entre os taxons. Limites na estimativa do numero de individuos maduros podem
ser obtidos colocando limites em cada um dos parametros d, A e p. O valor dessa abordagem sera
uma estimativa se os valores de d, A e p forem todos estimativas, mas deve ser considerado uma
inferéncia se um ou mais desses valores forem baseados em inferéncia (por exemplo, se o valor
de p for com base em dados de individuos de um subconjunto da area em que o tdxon é encontrado,
em vez de um conjunto aleatdrio de individuos em toda a area). As estimativas de d (densidade
populacional) devem incorporar a detec¢do imperfeita de individuos, de preferéncia usando uma
estimativa da probabilidade de detecgé&o.

4.3.2 Organismos coloniais clonais

Organismos coloniais clonais incluem a maioria dos corais, algas, bridfitas, fungos e algumas
plantas vasculares. Ao contrario de um organismo unitario, como um vertebrado, um inseto e
muitas plantas vasculares, o crescimento e desenvolvimento de um organismo colonial clonal
(modular) é um processo iterativo no qual "moédulos” sdo adicionados passo a passo a estrutura
existente. Em principio, o crescimento de um organismo modular nunca termina e ndo tem forma,
tamanho ou idade finais. Um organismo modular (geneta) as vezes pode existir na forma de muitas
partes (rametas), que podem se tornar mais ou menos isoladas umas das outras.
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Consequentemente, o que constitui um "individuo maduro” em um organismo colonial ou
modular nem sempre € claro. Ainda assim, é importante definir 'individuo maduro' para tais
organismos, uma vez que 'individuo maduro' é usado sob os critérios C e D para capturar os efeitos
de ameacas e estocasticidade demografica para uma pequena populacdo. Na definicdo de
"individuo maduro™ para organismos coloniais, € importante identificar entidades que s&o
comparaveis em estocasticidade demografica e propensdo a extingdo a uma populacdo de
individuos distintos de animais. Para alguns tdxons (por exemplo, corais formadores de recifes),
também pode ser Gtil considerar qual entidade normalmente vive, é ferida e morre como uma
unidade.

Como regra geral, o rameta, ou seja, a menor entidade capaz de sobrevivéncia independente e
reproducdo (sexuada ou assexuada) deve ser considerado um “individuo maduro™. As unidades
reprodutivas dentro de um clone devem ser contadas como individuos, exceto quando essas
unidades sdo incapazes de sobreviver sozinhas (UICN 2012b). Por exemplo, nos casos em que 0
organismo aparece em unidades bem distinguiveis, cada uma dessas unidades seria considerada
um individuo maduro. Os exemplos podem ser um tufo de bridfita (por exemplo, de Ulota) ou um
maco isolado (por exemplo, Brachythecium), um talo de liquen (por exemplo, Alectoria) ou
mancha folhosa (por exemplo, Parmelia), ou uma entidade distinta de coral (por exemplo, um
coral cérebro Diploria ou coral solar Tubastrea).

Se a delimitacdo de rametas ndo for Gbvia, mas a espécie vive em ou sobre uma unidade de
substrato distinta e relativamente pequena, limitada por um determinado recurso, por exemplo,
um pedaco de esterco de vaca, uma folha ou um galho de arvore morta, cada unidade colonizada
pela espécie deve ser contada como um Unico individuo maduro. Em muitos outros casos, como
corais formadores de recifes, liquens que crescem em penhascos e fungos que crescem no solo, o
organismo cresce em grandes entidades mais ou menos continuas que podem ser divididas em
pedacos menores sem obviamente prejudicar o organismo. Em principio, a menor entidade
(rameta) em que um organismo pode ser dividido sem causar sua morte ou impedir sua reproducéo
deve ser contada como um individuo maduro. Obviamente, muitas vezes ndo se sabe qual seria
essa entidade. Portanto, em tais casos, pode ser necessario adotar uma abordagem pragmaética para
definir "individuos maduros". Exemplos de possiveis interpretacdes da definicdo de um individuo
maduro s&o:

e Para organismos difusos, totalmente visiveis em habitats continuos (por exemplo, corais
formadores de recifes, tapetes de algas), os avaliadores podem assumir uma area média
ocupada por um individuo maduro e estimar o nimero de individuos maduros da area coberta
pelo taxon. A area coberta pelo taxon deve ser estimada em uma escala (tamanho de grade; por
exemplo, 1 m?) que seja 0 mais proximo possivel da area assumida como ocupada por um Gnico
individuo maduro. (No entanto, observe que o AOO ainda deve ser estimada usando as grades
de 2x2 km.)

e Para organismos difusos, ndo totalmente visiveis, em habitats continuos (por exemplo, fungos
miceliais subterraneos), os avaliadores podem assumir que cada presenca registrada separada
por uma distancia minima representa um nimero presumido de individuos. Por exemplo, cada
corpo de frutificacdo fangico visivel pode representar dez individuos maduros, desde que
estejam separados por pelo menos 10 metros. Esse tipo de suposi¢do € necessario porque
raramente se conhece o tamanho ou a area de um micélio fungico.

e Para organismos difusos que ocorrem em fragmentos de habitat distintos (por exemplo, fungos
gue vivem mais ou menos escondidos em madeira morta), cada fragmento (tronco ou tora
colonizados pela espécie) poderia - se ndo houver melhor informacéo - ser contado como 1-10
individuos maduros, dependendo do tamanho da arvore.
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Em qualquer caso, é recomendado que os autores das avaliagfes da Lista Vermelha especifiquem
a forma como usaram "individuo maduro”.

4.3.3 Peixes

Em muitos taxons de peixes marinhos, o potencial reprodutivo estda comumente relacionado ao
tamanho corporeo. Uma vez que a exploracdo geralmente reduz a idade e o tamanho meédios dos
individuos, avaliar os declinios no numero de individuos maduros pode subestimar a gravidade
do declinio. Ao avaliar o declinio da populacéo, esse fator deve ser considerado. Um método
possivel é estimar o declinio na biomassa de individuos maduros em vez do nimero de individuos
maduros ao aplicar o critério A, considerando que a biomassa é "um indice de abundancia
apropriado para o tdxon".

4.3.4 Organismos que mudam de sexo

Muitos taxons marinhos tém a capacidade de mudar de sexo a medida que crescem. Em tais
taxons, a razdo sexual pode ser altamente enviesada para o sexo de menor tamanho. Os critérios
reconhecem que o nimero de individuos maduros pode levar em consideracao propor¢des sexuais
enviesadas, usando uma estimativa mais baixa para o nimero de individuos maduros. Para
organismos que mudam de sexo, também é apropriado considerar as mudancas na razdo sexual
como indicador de perturbacdo da populacdo, 0 que pode ser uma preocupacao adicional de
conservacao porque 0 sexo maior (j& menos numeroso) esta frequentemente sujeito a maior
mortalidade por captura. Nesses casos, 0 nimero de individuos maduros pode ser estimado
dobrando o nimero médio de individuos do sexo maior (ou menos NUMeroso).

4.3.5 Arvores

Individuos arbdreos que florescem sem produzir sementes vidveis ndao se qualificam como
individuos maduros. Por exemplo, Baillonella toxisperma floresce pela primeira vez aos 50-70
anos e ndo frutifica até cerca de 20 anos depois. Por outro lado, 0 Sequoiadendron giganteum
pode produzir sementes com menos de 20 anos de idade e continuar a fazé-lo por 3.000 anos. No
entanto, nem todas as arvores entre essas idades podem ser individuos maduros se a populacao
incluir alguns individuos reprimidos reprodutivamente. Se pouco se sabe sobre a idade de
frutificacdo, individuos maduros devem ser contados como aqueles de tamanho reprodutivo
tipico; por exemplo, as estimativas para taxons de dossel devem excluir individuos do sub-bosque.
Clones vegetativos, tdxons apomiticos e tdxons auto fertilizantes podem se qualificar como
individuos maduros, desde que produzam descendentes viaveis e sua sobrevivéncia seja
independente de outros clones.

Quando é impossivel calcular o numero de individuos maduros, mas séo disponiveis informacdes
sobre o tamanho total da populagdo, pode ser viavel inferir o nimero de individuos maduros a
partir desses dados.

4.4 Geracao (critérios A, Cle E)

“O tempo de geracdo € a média de idade dos pais da coorte atual (ou seja, individuos recem-
nascidos na populacgdo). O tempo de geracdo reflete, portanto, a taxa de reposi¢do dos individuos
reprodutores em uma populacdo. O tempo de geracdo € maior do que a idade do primeiro
acasalamento e menor do que a idade do individuo reprodutivo mais velho, exceto em taxons que
se reproduzem apenas uma vez. Quando o tempo de geracdo varia sob ameaca, como exploracéo
de peixes, deve ser utilizado o tempo de geracdo mais natural, ou seja, aquele verificado antes da
perturbagao.” (UICN 2001, 2012b).
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Em geral, nos critérios, as medidas baseadas em tempo sdo escalonadas para as diferentes taxas
nas quais os taxons sobrevivem e se reproduzem, e o tempo de geracdo é usado para fornecer essa
escala. A definicdo atual de tempo de geracdo tem sido amplamente mal compreendida, e ha
dificuldades quando se trabalha com taxons de vida muito longa, com taxons com variacfes
etarias na fecundidade e mortalidade, com variacdo no tempo de geracdo durante pressdo de
captura, com mudancas ambientais e variagdo entre os sexos. Alguns dos diferentes métodos
aceitaveis para estimar o tempo de geracao estéo incluidos aqui.

E também apropriado extrapolar informagcdes sobre o tempo de geragao de taxons bem conhecidos
e filogeneticamente proximos e aplica-la a taxons menos conhecidos e potencialmente ameacados
(por exemplo, Bird et al. 2020).

Formalmente, existem varias definigdes de tempo de geracdo, incluindo a dada acima; idade
média em que uma coorte de recém-nascidos produz descendentes; idade em que 50% da
producdo reprodutiva total é alcancada; idade média dos pais em uma populagdo com distribuicéo
de idade estavel; e 0 tempo necessario para que a populacdo aumente pela taxa de reposicao. Todas
essas defini¢bes de tempo de geracdo requerem informacdes especificas de idade e de sexo sobre
sobrevivéncia e fecundidade, e sdo mais bem calculadas a partir de uma tabela de vida (por
exemplo, opcdo 1 abaixo). Dependendo do tdxon em questdo, outros métodos podem fornecer
uma boa aproximacdo (por exemplo, op¢es 2 e 3). Deve-se ter cuidado para evitar estimativas
que possam enviesar a estimativa do tempo de geracdo de uma forma ndo precaucionéria,
geralmente subestimando-a. O tempo de geracdo pode ser estimado de varias maneiras:

1. A média de idade dos pais na populacdo, com base na equacao

G=> xI,m, /> I.m,

na qual os somatérios vao da idade (x) O até a ultima idade de reproducdo; mx €
(proporcional a) fecundidade na idade x; e Ix € a taxa de sobrevivéncia ateé a idade x (ou
seja, Ix = So - S1 --- Sx1onde S é a taxa de sobrevivéncia anual e lo =1 por definicéo). Essa
férmula é implementada numa planilha associada (veja abaixo). Para usar essa formula,
siga as instrucdes do arquivo, observando as defini¢cbes exatas dos parametros necessarios.

2. 1/mortalidade de adultos + idade da primeira reproducdo. Essa aproximacao é util se a
mortalidade anual ap6s a idade da primeira reproducdo for bem conhecida, e se a
mortalidade e a fecundidade ndo mudarem com a idade apds a primeira reproducéo (isto
é, ndo ha senescéncia). Muitas espécies apresentam senescéncia, com aumento da
mortalidade e diminuicdo da fecundidade com a idade; para essas espécies, essa formula
superestimara o tempo de geragdo (em tais casos, use a planilha mencionada acima). Para
a idade da primeira reproducdo, use a idade em que os individuos primeiro produzem
descendentes na natureza (que pode ser mais tarde do que quando eles s&o biologicamente
capazes de se reproduzir), calculando a media de todos os individuos reprodutivos. Se a
primeira reproducédo (producéo de descendentes) ocorrer normalmente aos 12 meses, use
0, ndo 1; se ocorrer entre 12 e 24 meses, use 1, etc. (Veja abaixo uma discussdo mais
detalhada sobre a definicdo de "idade").

3. Idade da primeira reproducdo + [z * (duracdo do periodo reprodutivo)], onde z € um
numero entre 0 e 1; z é geralmente <0,5, dependendo da sobrevivéncia e da fecundidade
relativa de individuos jovens vs. idosos na populacdo. Por exemplo, para mamiferos, dois
estudos estimaram z = 0,29 e z = 0,284 (Pacifici et al. 2013, Keith et al. 2015). Para a idade
da primeira reproducao, consulte (2) acima. Essa aproximacéo € util quando as idades da
primeira e da dltima reproducéo s&o os unicos dados disponiveis, mas encontrar o valor
correto de z pode ser complicado. Em geral, para uma determinada duracdo do periodo
reprodutivo, z € menor para maior mortalidade durante os anos reprodutivos e € maior para
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fecundidade relativa enviesada para classes de idade mais avancada. Para ver como 0
tempo de geracdo é afetado pelo desvio dessas suposicOes, vocé pode usar a planilha
mencionada acima. Observe que a duracdo do periodo reprodutivo depende da
longevidade na natureza, que nao é um parametro demografico bem definido, pois sua
estimativa em geral depende muito sensivelmente do tamanho amostral.

4. O tempo de geracdo (bem como a idade da primeira reproducéo para (2) e (3) acima) deve
ser calculado sobre todos os individuos reprodutores. Se a estimativa da duracdo da
geracdo difere entre machos e fémeas, deve ser calculada como uma média ponderada,
com a ponderacao igual a frequéncia relativa de reproducédo de individuos dos dois sexos.
No entanto, se os dois sexos sdo impactados diferencialmente por alguma ameaca, isso
deve ser levado em consideracdo e o tempo de geracdo pré-perturbacdo deve ser usado
para ambos os sexos antes de calcular a média ponderada (veja abaixo uma discussao mais
aprofundada sobre tempo de geracéo pré-perturbacgéo).

5. Para taxons parcialmente clonais, o tempo de geracdo deve ser calculado como a média
etaria dos individuos que se reproduzem assexuadamente e sexualmente na populacéo,
ponderada de acordo com a frequéncia relativa desses dois conjuntos de reprodutores.

6. Para plantas com bancos de sementes, use o periodo juvenil + a meia-vida das sementes
no banco de sementes ou 0 tempo médio de germinacdo, o que for conhecido com mais
precisdo. A meia-vida do banco de sementes geralmente varia entre <1 e 10 anos. Se
estiver usando a planilha para tais espécies, insira 0 banco de sementes como uma ou varias
classes de idade separadas, dependendo do tempo médio de residéncia no banco de
sementes.

A férmula dada na opcdo 1 é implementada na planilha
Generation_Length Workbook.xls, disponivel em
https://www.iucnredlist.org/resources/generation-length-calculator.
Este arquivo é Gtil também para explorar efeitos das varias premissas
nas opgdes 2 e 3 para o céalculo do tempo de geracéo.

O uso correto dos métodos descritos acima requer que "idade" seja definida de uma forma
especifica. A definicdo afeta, por exemplo, a idade da primeira reproducdo para as equacdes em
(2) e (3), bem como a fecundidade (F) em funcéo da idade para a equacdo em (1) e na planilha.
Para os fins desses métodos, um individuo tem zero anos até seu primeiro aniversario. Para
espécies com uma estacdo reprodutiva bem definida (por exemplo, muitas espécies em regifes
temperadas), F (0) € o nimero de descendentes produzidos por individuo na estacdo reprodutiva
posterior aquela em que o individuo nasceu, independentemente da idade calculada. Em geral
(incluindo outros tipos de historias de vida, como espécies sem “estacdo reprodutiva™ especifica
ou muito mais longa), F (0) é o numero de descendentes produzidos por individuo nos primeiros
12 meses. Se uma defini¢do alternativa for usada, as formulas precisam ser modificadas para
refletir a definicdo. Por exemplo, se a idade for definida de forma que a idade da primeira
reproducdo seja 1 (ndo zero) quando a primeira reproducao ocorrer aos 12 meses, entdo a formula
em (2) deve ser "1 / mortalidade de adultos + idade da primeira reproducéo - 1" (veja Bird et al.
2020 para um exemplo de aplicagdo dessa formula).

As opcoes 2 e 3 sdo também apropriadas se o intervalo entre nascimentos for superior a um ano;
nesse caso um calculo mais preciso pode ser feito usando a planilha (veja acima), e para cada
classe de idade, calculando a fecundidade média de todos os individuos (ou fémeas) nessa classe
de idade (quer se reproduzam ou nédo nessa idade). A taxa de reposi¢cdo mencionada na definicéo
ndo estd diretamente relacionada ao intervalo entre recrutamentos; reflete o tempo médio
transcorrido até que um grupo de individuos em reproducdo seja substituido por sua progénie.


http://cmsdocs.s3.amazonaws.com/keydocuments/Generation_Length_Workbook.xls
https://www.iucnredlist.org/resources/generation-length-calculator
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N&o é necessario calcular um tempo de geracdo médio ou tipico se algumas subpopulacdes do
taxon diferem em termos do tempo de geracdo. Em vez disso, use o tempo de geracdo de cada
subpopulacédo para calcular a redugédo ao longo do nimero apropriado de geracdes e, em seguida,
calcule a reducdo geral da populacéo (para o critério A) ou declinio continuado estimado geral
(para o critério C1) usando uma média ponderada das redugbes calculadas para cada
subpopulacdo, onde o peso é o tamanho da subpopulagdo de trés geracGes atréas (ver explicacao
detalhada e exemplos na secéo 4.5.3).

A razéo pela qual a UICN (2001, 2012b) requer o uso do tempo de geracdo “pre-perturbacdo”
para populacGes exploradas é para evitar um efeito de deslocamento da linha de base. Isso
ocorreria porque o0 uso de um tempo de geracdo mais curto (sob perturbacdo, como colheita ou
captura) pode resultar em uma categoria de ameaca mais baixa (porque um periodo mais curto é
usado para calcular a reducdo populacional), 0 que pode levar a mais colheitas ou capturas.
Portanto, usar tempo de geracdo sob impacto de retirada representaria um caso de mudanca da
linha de base com base em uma mudanca causada por impactos humanos. A mortalidade por
retirada altera a estrutura etéria e as taxas de sobrevivéncia e, em alguns casos (por exemplo, em
alguns mamiferos terrestres), a captura de individuos mais velhos permite que individuos mais
jovens, cuja reproducao era reprimida pelos individuos mais velhos, se reproduzam. Além disso,
em muitos casos, a reducdo no tempo de geracdo é uma resposta demografica (e ndo uma resposta
genética) resultante da sobre-exploracdo; isso pode resultar em capacidade reduzida de diluicdo
do risco e uma taxa de crescimento populacional mais baixa e mais variavel, o que aumenta a
probabilidade de extingdo. Mesmo nos casos em que a resposta tem uma base genética, ela
representa uma selecéo artificial que ainda levaria a mudanca da linha de base descrita acima.

4.5 Reducao (critério A)

“Uma redu¢@o ¢ um declinio no nimero de individuos maduros sobre pelo menos a quantidade
(%) declarada no critério ao longo do periodo (anos) especificado, embora o declinio ndo precise
ser continuo até o presente. Uma reducdo nao deve ser interpretada como parte de uma flutuacéo,
a menos que haja boas evidéncias para isso. A fase descendente de uma flutuacdo normalmente
ndo serd interpretada como uma redugdo.” (UICN 2001, 2012b).

Nas subsecdes abaixo, sdo discutidas varias abordagens para calcular a reducdo da populacao,
incluindo métodos estatisticos (4.5.1) e modelos populacionais (4.5.2). Questes principais
envolvidas no célculo da reducdo da populacdo com uso de métodos estatisticos incluem o0s
padrGes de declinio e os métodos de extrapolacdo com base nesses padrdes. Finalmente, o0s
métodos para combinar informacdes de varias regides ou subpopulacdes para calcular a reducao
para o tdxon sdo discutidos na secdo (4.5.3). Os métodos discutidos nestas se¢es também se
aplicam ao calculo do declinio continuado estimado (4.6), exceto aqueles casos em que o periodo
para calcular o declinio continuado estimado depende da categoria (por exemplo, para CR, entre
uma geracao ou 3 anos, o que for mais longo).

Muitos dos calculos discutidos nas se¢fes abaixo sdo implementados
na planilha CriterionA Workbook.xls, disponivel em
https://www.iucnredlist.org/resources/criterion-a. Certifique-se de
verificar todas as abas do arquivo.

4.5.1 Calculando a reducgéo da popula¢do com métodos estatisticos

Modelos estatisticos podem ser usados para extrapolar tendéncias populacionais para que se possa
calcular uma redugdo em trés geracdes. O modelo a ser ajustado deve se basear no padréo de


http://cmsdocs.s3.amazonaws.com/keydocuments/CriterionA_Workbook.xls
https://www.iucnredlist.org/resources/criterion-a
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declinio (que pode ser exponencial, linear, acelerado ou outro padrdo mais complexo), que pode
ser inferido a partir do tipo de ameaca. O padrdo de declinio assumido pode fazer uma diferenca
importante. Os avaliadores devem indicar como fundamentaram a deciséo sobre a forma da fungéo
de declinio. As melhores informacbes sobre 0s processos que contribuem para mudancas no
tamanho da populacdo devem ser usadas para decidir qual forma da fungéo de declinio utilizar ao
longo do periodo de trés geracOes. Especificamente, se um modelo for ajustado, as premissas do
modelo devem ser baseadas em caracteristicas de historia de vida, biologia do habitat, padrdo de
exploracdo ou outros processos de ameaga etc. Por exemplo:

(1) Se um taxon é ameacado pela exploracdo e a mortalidade por caca (propor¢édo de individuos
capturados) ndo muda conforme o tamanho da populacéo diminui, entdo a populacéo estara
provavelmente diminuindo exponencialmente e esse deve ser 0 modelo ajustado.

(2) Um modelo linear é adequado quando o nimero de individuos removidos da populacao
anualmente (ao inves de sua propor¢do em relacdo a populacéo total) permanece 0 mesmo
conforme muda a populacdo. Por exemplo, se um tdxon estd ameacado por perda de habitat,
e uma area de habitat de tamanho semelhante é perdida todos os anos, isso pode levar a um
declinio linear no nimero de individuos.

(3) Um modelo com uma taxa de declinio acelerada é adequado quando os processos de ameaca
aumentaram em gravidade ao longo do tempo e estdo afetando a populacdo de maneira cada
vez mais severa.

(4) Nenhum modelo precisa ser ajustado nos casos em que ha apenas duas estimativas de
tamanho da populagdo (no inicio e no final do periodo especificado nos critérios) - a reducéo
pode ser calculada a partir desses dois pontos.

Os dados populacionais a partir dos quais uma reducdo pode ser calculada sdo provavelmente
variaveis e a melhor forma de célculo dessa reducdo pode nédo ser 6bvia. Dependendo da forma
dos dados, um modelo linear ou exponencial pode ser ajustado (ver secdo 4.5.2), e 0s pontos
inicial e final da reta ajustada podem ser usados para calcular a reducdo. Ajustar um modelo dessa
maneira ajuda a eliminar parte da variabilidade nos dados, que pode ser atribuida a flutuacdes
naturais que nao devem ser incluidas. Ajustar uma série temporal com mais de trés geracdes ou
10 anos (conforme aplicavel) pode gerar uma estimativa mais representativa da reducdo da
populagéo no longo prazo, especialmente se as populagdes flutuam amplamente ou oscilam com
periodos mais longos do que o tempo de geracdo (Porszt et al. 2012). No entanto,
independentemente da duracdo da série temporal ajustada, a reducdo deve ser calculada para as
trés geracBGes mais recentes ou 10 anos, conforme aplicavel (Akgakaya et al. 2021). A Figura 4.1
mostra um exemplo onde o periodo de trés geracdes é de 1920 a 2000, mas os dados estdo
disponiveis a partir de 1900. A relacdo entre o nimero de individuos maduros e o tempo é baseada
em todos os dados (linha tracejada), mas a reducdo € calculada ao longo dos anos 1920 a 2000.

30000 — o
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Individuos
maduros

I [ I I I I
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Ano

Figura 4.1. Exemplo do uso de dados para mais de trés gera¢des (1900 a 2000) para estimar uma reducao
no periodo de 1920 a 2000.
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Aqui, discutimos brevemente varias suposi¢cfes e como podem ser aplicadas. Considere uma
espécie com um tempo de geracao de 20 anos e suponha que o tamanho da populacao foi estimado
em 20.000 em 1961 e 14.000 em 1981 (mostrados como marcadores quadrados nos graficos
abaixo). Para calcular a reducdo no passado, precisamos extrapolar para tras no tempo até 1941 e
para frente até 2001.

As premissas mais simples sdo aquelas que ndo envolvem mudancas nos primeiros ou nos ultimos
anos. Por exemplo, se assumirmos que o declinio ndo comegou até o inicio dos anos 1960, a
reducdo pode ser baseada na populacéo inicial de 20.000. Se pudermos presumir que o declinio
parou antes de 1981, entdo 14.000 pode ser usado como o tamanho atual da populagéo (Figura
4.2a), resultando em uma reducéo de 30% (1 (14.000 / 20.000)). No entanto, é necessario fazer
uma suposic¢do sobre o padrdo de declinio se houver suspeita de que ocorreu algum declinio fora
desse periodo. A documentacédo deve incluir uma justificativa do padrdo de declinio assumido.

Declinio exponencial

O declinio exponencial pode ser assumido nos casos em que a taxa proporcional de declinio da
populacdo é considerada constante. Por exemplo, um declinio exponencial pode ser assumido se
0 taxon estiver ameacado pela exploracdo e a mortalidade por caca (proporcéo de individuos
capturados) ndo mudar com o declinio do tamanho da populacdo. Quando existem estimativas do
tamanho da populacéo, a reducdo é calculada usando as seguintes equacdes:

RGdU(}éO =1- (Mudanga Observada)(3Gera96es /Periodo Observado)

Onde "Mudanca Observada" é a proporcdo do segundo tamanho da populacdo em relacdo ao
primeiro tamanho da populacdo (nesse caso N (1981) / N (1961)), e "Periodo Observado"” é o
namero de anos entre o primeiro e o Ultimo anos de observacdo. Por exemplo, na Fig. 4.2b, a
Mudanca Observada € 14.000 / 20.000 e o Periodo Observado é 20 anos. Assim, a redu¢do em 60
anos é de 65,7% [= 1— (14.000 / 20.000)®%29]. A taxa anual de mudanca é calculada como:

Mudanca Anual = (Mudanca Observada)(t/Periodo Observado)

Nesse caso, a taxa de variacao anual € de 0,9823, 0 que sugere uma taxa de declinio anual de cerca
de 1,8%. O tamanho da populacgéo de trés geracdes atras pode ser estimado em 28.571 [=20.000 /
0,9823"20] e a populagéo atual em 9.800 [=14.000 * 0,9823"20] (Figura 4.2b). A planilha
“Declinio exponencial” na planilha CriterionA_Workbook.xls mencionada acima pode ser
usada para calcular as redugdes.
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Figura 4.2. Exemplos de célculo de redugéo populacional passada, para uma avaliagdo feita em 2001 de
uma espécie com tempo de geracdo de 20 anos. O tamanho da populacao foi estimado em 20.000 em
1961 e 14.000 em 1981; extrapolacfes foram feitas porque a reducédo passada deve ser calculada nas
Ultimas trés geragdes, de 1941 a 2001. Os calculos assumem: (a) nenhuma mudanc¢a de 1941 a 1961 e
de 1981 a 2001, (b) mudanca exponencial entre 1941 e 2001, (c) declinio linear entre 1941 e 2001; e (d)
declinio acelerado de 1941 a 2001.

Declinio linear

Em alguns casos, 0 nimero de individuos removidos da populacdo (em vez de sua propor¢do em
relacdo a populacgéo total) pode permanecer constante. Por exemplo, se uma espécie esta ameacada
por perda de habitat e uma area de habitat de tamanho semelhante € perdida todos os anos, isso
pode levar a um declinio linear no nimero de individuos. Observe que isso significa que a taxa de
declinio esta aumentando a cada ano, porque a mesma quantidade de habitat é perdida em uma
guantidade decrescente de habitat restante. Portanto, ndo podemos calcular uma Unica taxa de
declinio (como uma porcentagem ou propor¢ao do tamanho da populacéo), como fizemos no caso
exponencial. Em vez disso, podemos calcular a reducdo anual em unidades do numero de
individuos:
Reducdo anual em N = (primeiro N - segundo N) / (periodo observado)

onde o "Primeiro N" € o tamanho da populacdo observado no inicio do periodo observado e
"Segundo N" é o tamanho da populagéo observado no final. Para o exemplo, a redugéo anual é de

300 individuos ((20.000 - 14.000) / 20). Agora, precisamos calcular o tamanho da populagdo no
inicio e no final do periodo de 3 geracOes. Para fazer isso, primeiro calculamos:
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Abundancia 1 = Primeiro N + (Reducéo Anual * Periodo 1)
Abundancia 2 = valor maior que zero ou: Segundo N - (Reducdo Anual * Periodo 2)

onde Abundéancia 1 é o tamanho da populagéo calculado no inicio do periodo de trés geragdes e
Abundéncia 2 é o tamanho da populacdo calculado no final do periodo de trés geracdes.
Abundancia 1 e Abundancia 2 séo calculadas a partir da reducdo anual calculada em nimero de
individuos maduros, os dois tamanhos de populacéo e o nimero de anos entre os dois valores de
tamanho de populagdo. Periodo 1 é a diferenca no numero de anos entre o inicio do periodo de
trés geracdes e 0 ano para o qual a primeira observacéo do tamanho da populacao esta disponivel
(1941 e 1961 para 0 exemplo) e Periodo 2 é a diferenga no nimero de anos entre o final do periodo
de 3 geracOes e 0 ano para o qual a segunda observacao do tamanho da populacao esta disponivel
(1981 e 2001 para o exemplo). Finalmente, calculamos a redugéo proporcional (porcentagem) de
3 geracdes da seguinte maneira:

Reducédo = (Abundancia 1 — Abundancia 2) / Abundancia 1

Neste exemplo, a reducédo anual é de 300 individuos por ano, portanto os nimeros de individuos
em 1941 e 2001 seriam de 26.000 [20.000 + (300*20)] e 8.000 [14.000 — (300*20)]
respectivamente (marcadores de triangulo na Figura 4.2c), resultando numa reducéo de cerca de
69,2% em trés geracOes. Nesse caso, a taxa de declinio € de apenas 23% para a 12 geracdo, mas
aumenta para 43% para a 3* geracdo. A aba “Declinio linear” na planilha
CriterionA_Workbook.xls mencionada acima pode ser usada para calcular as reducdes.

Declinio acelerado

Embora um declinio linear no nimero de individuos signifique que a taxa de declinio esteja
aumentando, esse aumento pode ser ainda mais réapido, levando a um declinio acelerado no
namero de individuos. Isso pode acontecer quando o nivel de exploracdo aumenta, por exemplo,
quando o numero de individuos mortos é maior a cada ano devido ao aumento da populagdo
humana ou ao aumento da eficiéncia da retirada.

Para extrapolar sob a premissa de declinio acelerado, é necessario saber ou estimar como a taxa
de declinio mudou. Por exemplo, no exemplo acima, o declinio observado em uma geracéo (de
1961 a 1981) é de 30%. Uma suposicdo pode ser que a taxa de declinio dobrou a cada geracao, de
15% na 12 geragéo para 30% na 22 e 60% na 3?. Essa suposigédo levaria a estimativas de tamanho
da populacdo de 23.529 para 1941 (20.000 / (1 — 0,15)) e 5.600 para 2001 (14.000 * (1 - 0,6)),
dando uma reducdo passada de cerca de 76% em trés geracOes (Figura 4.2d). Obviamente
diferentes suposicdes sobre como as taxas de declinio mudaram no passado trardo resultados
diferentes.

A mesma abordagem pode ser usada para fazer o calculo com base na premissa de declinio
desacelerado.

Padrbes complexos de declinio

E possivel assumir diferentes padrdes de declinio para diferentes periodos. Por exemplo, o
declinio pode ser considerado zero até a primeira observagdo e depois exponencial. 1sso daria uma
populacdo de 20.000 em 1941 e 9.800 em 2001, dando uma reducéo passada de cerca de 51% em
trés geracoes.

Os exemplos na Figura 4.2 usam dois valores para o nimero de individuos. Quando varias
estimativas do tamanho da populacdo estdo disponiveis, os dados precisam ser suavizados,
usando, por exemplo, curvas de regressdo (Figura 4.1). Ao aplicar a regressdo, € importante
verificar se a linha ajustada atravessa bem os dados. Por exemplo, a Fig. 4.3 mostra um caso em
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que um modelo linear ndo se ajusta adequadamente aos dados. Nesse caso, uma reducdo anterior
poderia ser calculada como a razéo entre 0 tamanho medio da populacdo nos ultimos 8 anos
(10.329) e nos anos anteriores a ocorréncia da sobre-exploracdo (19.885). A reducdo seria de 48%
(1-(10.329/ 19.885)).
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Figura 4.3. Exemplo de calculo da reducdo passada para uma populacdo que era inicialmente estavel,
mas depois foi sujeita a sobre-exploracdo seguida de recuperag¢éo. A reducdo é baseada no tamanho
médio da populacao nos Ultimos anos e nos anos anteriores a ocorréncia da sobre-exploragéo.

O célculo das reducdes pela razéo entre o tamanho médio da populagéo no inicio do periodo de
trés geracdes e o tamanho médio da populacdo no final do periodo é apropriado quando ha
evidéncia de mudancga na tendéncia (por exemplo, devido a mudancgas nos processos de ameaca).
Em contraste, a regressao (linear ou exponencial) deve ser usada para calcular as reducdes na falta
de tal evidéncia ou se as estimativas do tamanho da populagdo forem muito imprecisas.

Finalmente, quando ndo ha fundamentos para decidir entre varios padrdes de declinio, a taxa de
declinio pode ser especificada como um ndmero incerto, com base nos declinios previstos pelos
diferentes padrdes. Por exemplo, no conjunto de quatro exemplos na Figura 4.2 acima, a taxa de
declinio pode ser expressa como o intervalo 66%-69%, se os padrdes de declinio exponencial e
linear forem considerados plausiveis, ou como o intervalo 30%-76%, se todas as quatro
possibilidades discutidas forem consideradas plausiveis.

4.5.2 Calculando a reducéo da populacédo usando modelos populacionais

A reducdo da populacdo passada e futura pode ser calculada usando modelos de populacéo, desde
que: (i) o modelo atenda aos requisitos descritos na secdo 9 ("Diretrizes para a aplicagéo do critério
E™), (ii) os efeitos dos niveis futuros de ameaca sejam incluidos no modelo populacional, como
mudancas nos parametros do modelo, e (iii) os resultados do modelo ndo sejam inconsistentes
com as mudancas esperadas em quaisquer taxas de declinio atuais ou recentes estimadas ou
inferidas. Ao usar um modelo populacional para projetar uma redugéo sob o critério A3, a mediana
ou média das projecGes para um conjunto de cenarios plausiveis deve ser usada para calcular a
melhor estimativa da magnitude da reducdo projetada. As avaliagdes podem ser baseadas na
melhor estimativa, limite inferior ou superior, mas, por razfes de transparéncia, os avaliadores
devem justificar o raciocinio para a eventual escolha de um valor diferente da melhor estimativa.
A variabilidade projetada pode ser usada para quantificar a incerteza. Por exemplo, 0s quartis
superior e inferior da magnitude projetada da reducéo futura (ou seja, redugdes com 25% e 75%
de probabilidade) podem ser considerados como representando uma faixa plausivel de reducgéo
projetada e usados para incorporar a incerteza na avaliagéo, conforme descrito nas se¢Oes 3.2 e
4.5.3. Os limites da faixa plausivel devem incorporar a incerteza sobre 0 modelo usado para a
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projecdo, bem como o erro de medigéo; ou deve ser fornecida uma justificativa da estrutura do
modelo, explicando por que ela é a mais apropriada diante da incerteza do modelo.

4.5.3 Taxons amplamente distribuidos ou com multiplas subpopulacgdes

Esta secdo trata das questdes relacionadas a apresentacdo e uso de informagdes de subpopulagdes
(ou de partes da distribuicdo) de um taxon amplamente distribuido na avaliacdo em relagdo ao
critério A. Para tais tdxons, recomenda-se que os dados disponiveis sobre redugdes no passado
sejam apresentados numa tabela, listando todas as subpopulacGes conhecidas (ou todas as
subpopulagdes de parte da distribuicdo) e fornecendo ao menos dois dos trés valores a seguir para
cada subpopulacéo:

1. o tamanho estimado da populagdo num ponto do tempo proximo a trés geracdes atrast, e o
ano dessa estimativa;

2. 0 tamanho populacional estimado mais recente e seu ano; e
3. reducdo estimada, suspeitada ou inferida (em %) nas ultimas trés geracoes.

Se houver estimativas de abundancia para anos diferentes daqueles relatados em (1) ou (2), devem
também ser apresentadas em colunas separadas da mesma tabela. Qualquer informacéo qualitativa
sobre tendéncias anteriores para cada subpopulagéo deve ser resumida em uma coluna separada,
bem como as quantidades calculadas com base nos dados apresentados (ver exemplos abaixo).
Tamanhos populacionais e redugdes devem ser estimados separadamente para cada subpopulagédo
usando os métodos descritos acima, considerando que diferentes subpopula¢es podem exibir
diferentes padrdes de declinio.

Existem trés requisitos importantes:

(@) Os valores devem ser baseados em estimativas ou indices do nimero de individuos
maduros. Se os valores forem baseados em indices, uma nota deve ser incluida explicando
como os valores devem se relacionar com o numero de individuos maduros e quais
premissas sao necessarias para que essa relagdo se mantenha.

(b) As subpopulagdes ndo devem se sobrepor. Isso ndo significa que nao haja dispersdo ou
que a dispersdo ndo seja frequente entre as subpopulacfes. O objetivo desse requisito €
evitar a0 maximo a contagem dupla.

(c) Juntas, as subpopulacbes devem incluir todo o taxon. Se isso ndo for possivel, uma
“subpopulac¢do” chamada Remanescente deve incluir uma estimativa do nimero total de
individuos maduros ndo incluidos nas subpopulacdes avaliadas. Essa estimativa, como
outras, pode ser incerta (veja abaixo).

Se esses requisitos ndo puderem ser atendidos, ndo podera ser aplicado o critério A para esse
taxon.

Nesta secdo, nos referimos a subpopulacGes, mas a discussédo se aplica a qualquer tipo de
subunidades ndo sobrepostas do tadxon, como partes da distribuicdo do tdxon. Na préxima
subsecdo discutimos os métodos basicos de uso da tabela de dados delineada acima para avaliar
um taxon sob o critério A, em Estimativa da reducéo geral. Em muitos casos, havera incerteza,
porque os tamanhos da populagdo ndo sdo conhecidos com preciséo, estdo em diferentes unidades
para diferentes subpopulagdes ou estdo disponiveis apenas em uma ou poucas subpopulagdes.
Esses casos serdo discutidos posteriormente na subsecdo Lidando com a incerteza.

1 Os critérios sdo definidos em termos de no maximo 10 anos ou trés geracdes. No entanto, para clareza de
apresentacao, so ¢ feita referéncia nesta se¢do a “trés geragoes”.
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4.5.4 Estimando a reducéo geral

Para avaliar um tdxon em relacao ao critério A, é necessario estimar a reducdo geral ao longo de
trés geragdes ou 10 anos. Todos os dados disponiveis devem ser usados para calcular uma redugao
como uma média de todas as subpopulacBes, ponderada pelo tamanho estimado de cada
subpopulacdo no inicio do periodo. Inferéncias a respeito de reducdes ndo devem ser baseadas em
informacdes para qualquer subpopulacéo individual (se é a de declinio mais rapido, a mais estavel,
a maior ou a menor)?.

Os métodos recomendados para estimar a reducdo sdo explicados abaixo por uma série de
exemplos. Todos os exemplos sdo para calcular a redugdo passada para um taxon com um tempo
de geracdo de 20 anos, avaliado em 2001 (ou seja, para esses exemplos, o "presente™ é 2001 e
"trés geracOes atras" é 1941). Todos os exemplos desta se¢do sdo baseados em dados com as
mesmas unidades para todas as subpopulac@es; a questdo das diferentes unidades € discutida na
préxima subsecao (Lidando com a incerteza).

A aba “Multiplas populagdes” na planilha CriterionA_Workbook.xls (mencionada no inicio da
secdo 4.5) pode ser usada para calcular redu¢des usando dados de multiplas populagdes.

Exemplo 1: Estimativas disponiveis para o tamanho populacional passado (trés geragdes atras)
e atual.

Subpopulacédo Passado Presente

Oceano Pacifico

10,000 (1941)

5,000 (2001)

Oceano Atlantico

8,000 (1941)

9,000 (2001)

Oceano Indico

12,000 (1941)

2,000 (2001)

Geral

30,000 (1941)

16,000 (2001)

Nesse caso (mais simples), todos os tamanhos de populacdo anteriores sdo somados (30.000) e
todos os tamanhos de populagdes atuais séo somados (16.000), dando uma reducao geral de 46,7%
[(30-16)/30]. Observe que as mudancas em subpopulacBes individuais sdo reducdo de 50%,
aumento de 12,5% e reducdo de 83,3%. Uma média desses numeros, ponderada pelos tamanhos
iniciais da populagdo, da a mesma resposta [(-0,5 * 10 + 0,125 * 8 - 0,833 * 12) / 30].

Exemplo 2: Estimativas disponiveis para varios tamanhos de populacdo anteriores.

Notas
Maioria do declinio nos Gltimos 20 anos
/Acredita-se que tenha se mantido estavel

Presente
7,000 (1995)

Passado
10,000 (1930s)
8,000 (1975)
10,000 (1961)

Subpopulacéo
Oceano Pacifico
Oceano Atlantico
Oceano Indico

14,000 (1981)

Nesse caso, as estimativas da populacdo “passada” e “presente” ndo sdo do mesmo ano para todas
as subpopulacfes. Assim, € necessario calcular a redugdo em cada subpopulagdo no mesmo
intervalo de tempo. Por exemplo, é necessario projetar a populacdo desde o0 censo “passado” (na
década de 1930) até 1941 (trés geracOes atras), bem como desde 0 censo mais recente (em 1995)
até o presente.

Esses calculos dependem do padréo de declinio (ver Secdo 4.5.1). Qualquer informagdo sobre
tendéncias passadas pode ser importante para fazer tais projeg¢des (como nas “Notas” do exemplo).
Por exemplo, dado que a maior parte do declinio na subpopulagdo do "Oceano Pacifico™ ocorreu
nos Ultimos anos, pode-se presumir que a estimativa na década de 1930 também representa a
populacdo em 1941 (trés geracOes atras). Porém, nesse caso, é necessario fazer uma projecéo a
partir da estimativa mais recente (em 1995) até 2001. Se a queda estimada de 10.000 para 7.000

2 Contudo, veja “Lidando com a Incerteza” abaixo, para uma excecao a essa regra.
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ocorreu em 20 anos, assumindo uma taxa constante de declinio durante esse periodo, a taxa anual
de declinio pode ser calculada como 1,77% [1 - (7.000 / 10.000)*29], dando uma reducio
projetada de cerca de 10,1% nos seis anos a partir do dltimo censo (em 1995) até 2001, e uma
populacdo projetada para 2001 de 6.290 (= 7.000 * (7.000 / 10.000)®2%), Isso significa uma
reducdo de 37% em trés geracOes (10.000 para 6.290).

Quando ndo hé evidéncias de que a taxa de declinio estd mudando, pode ser assumido um declinio
exponencial. Por exemplo, para a subpopulagido do “Oceano Indico”, a redugio de 20 anos entre
1961 e 1981 € de 60% por geracdo, correspondendo a 4,48% ao ano [-0,0448 = (4.000 /
10.000)29 -1]. Assim, o declinio de trés geracBes pode ser estimado em 93,6% [-0,936 = (4.000
/ 10.000)®0720) -1].

A subpopulagdo “Oceano Atlantico” tem se mantido estavel, entdo uma reducdo de 0% ¢
assumida. Combinando as trés estimativas, a media ponderada de reducao para o tdxon é estimada
em 63% [(-0,37 * 10 + 0 * 8 - 0,936 * 25) / 43]. Note que € incorreto calcular uma média simples
(ndo ponderada) das taxas de reducdo em trés geracOes das diferentes subpopulacdes. Como
mencionado acima, as reducgdes nas diferentes subpopulacfes devem ser ponderadas pelo tamanho
inicial dessas populacBes (ou seja, para Al e A2, os tamanhos das populacGes a trés geracoes
atrés).

Quando tais calculos sdo usados na estimativa da reducdo geral, as reducdes calculadas e 0s
tamanhos de subpopulacdo calculados devem ser apresentados na tabela em colunas diferentes do
que aquelas usadas para os dados (veja uma tabela preenchida abaixo).

Subpop. | Passado | Presente | Notas Pop. 3 ger. | Pop. atual | Reducdo
atras (calc*) | (calc*) estimada 3 ger.
Oceano 10.000 7.000 Maioria do declinio nos | 10.000 6.290 37,1%
Pacifico | (1930s) (1995) Gltimos 20 anos
Oceano 8.000 Acredita-se que tenha | 8.000 8.000 0%
Atlantico | (1975) se mantido estavel
Oceano 10.000 4.000 25.000 1.600 93,6%
indico (1961) (1981)
Geral 43.000 15.890 63,0%

* calculada com base nas informac8es das colunas anteriores

Exemplo 3: Estimativas disponiveis para varios tamanhos de populagdo anteriores, apenas para
algumas subpopulagdes.

Subpopulacéo Passado Presente Reducéo Notas

Oceano Pacifico desconhecido | 5.000 (1990) 50% reducdo suspeitada ao longo de 3 geragdes
Oceano Atlantico | 8.000 (1955) 9.000 (1998)

Oceano Indico desconhecido | 2.000 (1980) 70% reducdo inferida ao longo de 3 geracdes

Nesse caso, para algumas regides, ndo ha informacdes sobre o tamanho da subpopulacéo anterior,
mas ha reducdo suspeitada ou inferida. Desse modo, esses valores suspeitados ou inferidos devem
ser calculados, ponderados pelo tamanho da populacéo de trés geragdes atras. Como esse nimero
ndo é conhecido, deve ser projetado usando as estimativas atuais e a quantidade da reducéo
inferida ou suspeitada, usando os métodos discutidos no Exemplo 2. Supondo declinio ou
crescimento exponencial, a tabela é preenchida como segue.
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Subpop. | Passado Presente | Reducéo Pop. 3 ger. atras | Pop. atual Mudanca em trés
(calculada*™) (calculada*™) geracdes

Oceano ? 5.000 50% 8.807? 4.403% Reducdo suspeitada

Pacifico (1990) (suspeitada) de 50%

Oceano 8.000 9.000 7.699° 9.074° Aumento estimado

Atlantico | (1955) (1998) de 17.9%

Oceano ? 2.000 70% 4.374¢ 1.312¢ Reducdo Inferida de

indico (1980) (inferido) 70%

Geral 20.880 14.789 Reducdo de 29,2%

2 A mudanca anual proporcional da populagio é 0,9885 [= (1 - 0,5)% 9], 0 que é uma reducio de 1,15% ao ano. A
mudangca populacional de 1941 até o censo em 1990 ¢ de 0,5678 [= 0,9885(19%0-1941)]. Assim, o tamanho da populagio
em 1941 era de 8.807 (5.000 / 0,5678). A mudanca populacional do censo de 1990 a 2001 é de 0,8807 [ = 0,9885(300-
1990)]. Assim, o tamanho da populagdo em 2001 ¢ de 4.403 (5.000 * 0,8807).

® A mudanca populacional de 1955 a 1998 ¢ de 1,125 (= 9.000 / 8.000; aumento de 12,5%). Assim, a variagédo anual
é de 1,00274, ou aumento de 0,27% ao ano [= 1,125Y 19%-1959)] O tamanho da populagio em 1941 era de 7.699 [=
8.000 / 1,0027419551%4D1 O tamanho da populagdo em 2001 é de 9.074 [= 9.000 * 1,00274(2001-1998)],

¢ A mudangca anual da populagdo é de 0,9801 [= (1 - 0,7)59]. A mudanca populacional de 1941 até o censo de 1980
é de 0,4572 [= 0,9801(1980-1%41)] " Assim, o tamanho da populagdo em 1941 era 4.374 (2.000 / 0,4572). A mudanga
populacional do censo de 1980 a 2001 é de 0,6561 [= 0,9801(%1-1%0)], Assim, o tamanho da populagdo em 2001 é de
1.312 (2.000 * 0,6561).

Exemplo 4: Vérias estimativas disponiveis para tamanhos de populacédo anteriores.

Subpopulacéo Passadol Passado2 Passado3 Presente

Oceano Pacifico 10.000 (1935) 10.200 (1956) 8.000 (1977) 5.000 (1994)
Oceano Atlantico | 8.000 (1955) 9.000 (1998)
Oceano Indico 13.000 (1946) 9.000 (1953) 5.000 (1965) 3.500 (1980)

Nesse caso, como no exemplo 2, as estimativas de tamanho da populacdo “passada” e “presente”
ndo sdo do mesmo ano para todas as subpopulacdes. No entanto, existem estimativas para anos
adicionais, que fornecem informacdes para fazer projecGes. Por exemplo, para a subpopulacéo do
"Oceano Pacifico", a taxa anual de mudan¢a mudou de um aumento de 0,09% no primeiro periodo
(1935 a 1956) para uma reducdo de 1,15% no segundo e uma redugdo de 2,73% no terceiro
periodo, sugerindo declinio acelerado. Uma opcéo é presumir que a taxa final de declinio também
se aplicard de 1994 a 2001. Outra opgdo é realizar uma regressao ndo linear. Por exemplo, uma
regressdo polinomial de 2° grau nos logaritmos naturais das quatro estimativas populacionais
prevé o tamanho da populacdo como exp(-1328 + 1,373t- 0,0003524 t2), onde t € 0 tempo em anos
entre 1935 e 2001. Essa equacdo da uma populacdo de 10.389 em 1941 e uma populacdo de 3.942
em 2001, correspondendo a uma reducio de 62%. A subpopulagio "Oceano Indico” mostra um
padrdo diferente; a taxa anual de queda desacelera de 5,12% no primeiro periodo para 4,78% no
segundo e 2,35% no terceiro periodo. O mesmo método de regressdo prevé o tamanho da
populacio como exp(2881 - 2,887t + 0,0007255t2), dando uma subpopulagio de 18.481 em 1941
e uma subpopulacdo de 3.538 em 2001, o que corresponde a um declinio de 80,9% (assim, a
regressao previu um ligeiro aumento de 1980 a 2001). A tabela completa esta abaixo.

Subpop. Passado | Passado | Passado | Presente Populacao 3 Populacdo Mudanca
1 2 3 (mais ger. atrés atual (2001; Estimada em

perto de (1941; calc.) calc.) trés ger.
2001)

Oceano 10.000 10.200 8.000 5.000 10.389 3.942 Redugdo de

Pacifico (1935) (1956) (1977) (1994) 62,1%

Oceano 8.000 9.000 7.699 9.074 Aumento de

Atlantico (1955) (1998) 17,9%

Oceano 13.000 9.000 5.000 3.500 18.481 3.538 Redugdo de

indico (1946) (1953) (1965) (1980) 80,9%

Geral 36.569 16.554 Reducéo de

54,7%
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4.5.5 Lidando com a incerteza

Em muitos casos, os dados de algumas ou mesmo da maioria das subpopulagdes (ou regides)
estardo indisponiveis ou incertos. Mesmo para taxons com dados muito incertos, recomendamos
que os dados disponiveis sejam organizados da mesma forma como descrito acima. A se¢do 4.5.1
discute como calcular o tamanho da populacdo para o presente e para trés geracdes atras.

Uso de estimativas incertas

Valores incertos podem ser inseridos como faixas plausiveis e realistas (intervalos). Ao
especificar a incerteza, é importante separar a variabilidade natural (temporal ou espacial) da
incerteza decorrente da falta de informag&o. Como o critério A se refere a um periodo especifico,
a variabilidade temporal ndo deve contribuir para a incerteza. Em outras palavras, a incerteza que
o avaliador especifica ndo deve incluir a variacdo de ano para ano. O critério A refere-se a reducao
geral do taxon, portanto a variabilidade espacial ndo deve contribuir para a incerteza. Por exemplo,
se a reducdo em diferentes subpopulagdes varia de 10% a 80%, essa faixa (10 a 80%) nédo deve
ser usada para representar incerteza. Em vez disso, a reducdo estimada em diferentes
subpopulagdes deve ser calculada como descrito acima.

Isso faz com que a incerteza devido a falta de informacao possa ser especificada inserindo cada
estimativa como um intervalo, como na tabela a seguir.

Subpopulacéo Passado Presente

Oceano Pacifico 8.000 — 10.000 (1941) 4.000 — 6.000 (2001)
Oceano Atlantico | 7.000 —8.000 (1941) 8.000 — 10.000 (2001)
Oceano Indico 10.000 — 15.000 (1941) 1.500 — 2.500 (2001)

Nesse caso, uma abordagem simples é calcular as estimativas minimas e méaximas para a reducao
em cada subpopulagdo usando a estimativa inferior e superior®. Por exemplo, para a subpopulagio
do “Oceano Pacifico”, a reducdo minima pode ser estimada como uma redugdo de 8.000 para
6.000 (25%) e a reducdo maxima pode ser estimada em 60% (de 10.000 para 4.000). Se as
“melhores” estimativas para tamanhos populacionais passados e presentes também estiverem
disponiveis, elas podem ser usadas para estimar a melhor estimativa para reducéo. Caso contrario,
a melhor estimativa para reducdo pode ser estimada em 44% (9.000 para 5.000), usando o0s pontos
médios dos intervalos de tamanho da populacéo passado e presente.

Se existe incerteza semelhante para todas as subpopulacGes (como neste exemplo), uma
abordagem simples é somar todos os limites inferior e superior das estimativas. Nesse caso, 0
tamanho total da populagéo seria 25.000-33.000 no passado e 13.500-18.500 no presente. Usando
a mesma abordagem descrita acima, a melhor estimativa de reducdo pode ser calculada como 45%
(29.000 para 16.000), com faixa plausivel de redugdes de 26% (de 25.000 para 18.500) a 59% (de
33.000 para 13.500).

Um método alternativo € usar uma abordagem probabilistica (Monte Carlo). Se a incerteza nos
tamanhos da populacdo passados e presentes é dada como distribuicGes de probabilidade, e a
correlagdo entre essas distribuicdes € conhecida, entdo a distribuicdo de probabilidade para a
reducdo pode ser calculada selecionando aleatoriamente um par de tamanhos de populacdo
passados e presentes (usando as distribui¢fes dadas), calculando a reducdo com base nesse par e
repetindo isso com centenas (ou milhares) de pares selecionados aleatoriamente.

3 Este é 0 método usado na Lista Vermelha RAMAS para calcular a redugdo com base em abundancias, quando vocé
clica no botao “Calcular” na janela do editor de Valor para redugdo passada ou futura.
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Uso de dados com unidades diferentes

Os exemplos discutidos acima assumem que os dados populacionais estejam nas mesmas unidades
(ndmero de individuos maduros). Em alguns casos, os dados de diferentes populacdes podem estar
em unidades diferentes (como CPUE ou outros indices). Nesses casos, é recomendavel que uma
tabela separada seja preparada para cada tipo de dado. Se os tamanhos da populacdo passada e
atual estiverem nas mesmas unidades para qualquer subpopulagéo, podem ser usados para calcular
a reducdo para essa subpopulacdo (eventualmente usando extrapolacdo, conforme discutido
acima). Esse célculo pressupfe que o indice esteja linearmente relacionado ao nimero de
individuos maduros. A avaliacdo deve discutir a validade dessa suposicéo e fazer a transformacao
necessaria (do indice para um que se relaciona linearmente com o numero de individuos maduros)
antes de calcular a reducéo (ver também o requisito (a) no inicio desta secéo).

E também importante que seja feito um esforco para combinar as tabelas, convertendo todas as
unidades numa unidade comum. Isso ocorre porque é necessario saber 0s tamanhos relativos das
subpopulacBes para combinar as estimativas de reducdo, a menos que as subpopulacdes tenham
tamanhos semelhantes ou tenham diminuido em porcentagens semelhantes. Se a reducdo
percentual for semelhante (dentro de um ou dois pontos percentuais) para diferentes
subpopulacdes, seus tamanhos relativos ndo terdo um papel importante e uma média simples
(aritmética) pode ser usada em vez de média ponderada. Se os tamanhos da populacdo eram
sabidamente semelhantes hé trés geragdes (por exemplo, a menor subpopulagdo néo era menor do
que, digamos, 90% da maior), novamente uma media simples pode ser usada.

Se o tamanho da populacao e as quantidades de reducéo diferem entre as subpopulacgdes, entdo as
reducdes (em porcentagem) com base em unidades diferentes poderdo ser combinadas apenas se
os tamanhos relativos das subpopulacdes puderem ser estimados. No entanto, esse célculo nédo
precisa ser muito preciso. Faixas (intervalos) podem ser usados para calcular resultados incertos.
Por exemplo, suponha que as estimativas de reducdo em duas subpopulacdes sejam 60% e 80%,
e que estimativas precisas de tamanhos populacionais relativos ndao estejam disponiveis (porque
essas estimativas de reducdo sdo baseadas em indices diferentes). Nesse caso, estimativas brutas
de tamanhos relativos podem ser usadas. Se o tamanho relativo da primeira subpopulagéo for
estimado entre 0,40 e 0,70 da populacéo total, a reducdo geral pode ser calculada como neste
exemplo. A estimativa alta seria (60% * 0,4) + (80% * 0,6) ou 72%. A estimativa baixa seria (60%
*0,7) + (80% * 0,3), ou 66%. Assim, a reducdo geral pode ser expressa como o intervalo de 66%-
72%.

Usando dados de algumas poucas subpopulacdes

Em alguns casos, existem dados confiaveis de apenas uma ou poucas subpopulacdes. Nesses
casos, 0s dados disponiveis podem ser usados nas seguintes condicdes:

1. Se a subpopulacdo para a qual uma estimativa de reducédo esta disponivel era sem duvida a
maior subpopulacéo trés geragdes atras, entdo essa estimativa pode ser usada para todo o taxon.
Esse processo também pode ser formalizado usando os metodos descritos acima. Por exemplo,
suponha que a maior subpopulacdo diminuiu 60% e que representava 90 a 99% dos individuos
maduros do taxon trés geracdes atras. Se ndo houver informacdes sobre o resto das subpopulacdes
(representando 1-10% dos individuos maduros), pode-se presumir que essas subpopulacoes
diminuiram de 0 a 100% (embora, é claro, esse intervalo ndo inclua todas as possibilidades, uma
vez que exclui a possibilidade de que as outras subpopulagdes tenham aumentado). Com essas
suposicdes, a estimativa baixa seria de 54% (se o resto das subpopulagdes tivesse 10% dos
individuos e diminuisse em 0%), e a estimativa alta seria de 64% (se o resto das subpopulagdes
tivesse 10% dos individuos, e diminuiu em 100%). Assim, a reducdo geral pode ser expressa como
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o0 intervalo de 54%-64%, que inclui a estimativa (60%) com base na maior subpopulagéo, mas
também incorpora a incerteza devido a falta de conhecimento de outras subpopulacdes.

2. Se for possivel presumir que todas (ou todas as grandes) subpopulagdes estdo diminuindo a
mesma taxa, entdo a reducdo estimada para um subconjunto das subpopulagdes pode ser usada
para todo o taxon. Nesse caso, € importante documentar qualquer evidéncia que indique que as
taxas sdo iguais, discutindo e descartando varios fatores que podem levar a diferentes taxas de
reducdo nas diferentes subpopulacoes.

4.5.6. Flutuacgdes vs. reducdes

A fase descendente de uma flutuagdo normalmente ndo contara como uma reducéo (secéo 4.5) ou
um declinio continuado (secdo 4.6); portanto, um declinio ou reducdo observada ndo deve ser
considerada uma flutuagdo, a menos que haja evidéncias para isso. Quando as flutuagfes ocorrem
em periodos mais curtos do que o periodo de avaliacéo (por exemplo, flutuaces anuais ao longo
de um periodo de 10 anos/3 geracfes), os métodos descritos na se¢do 4.5.1 podem reduzir a
incerteza do declinio calculado (Akgakaya et al. 2021).

No entanto, as flutuacdes com periodos semelhantes ou superiores ao periodo de avaliacdo podem
ser dificeis de distinguir de declinios. Nesses casos, conhecer as causas das mudangas
populacionais (por exemplo, flutuacdes climaticas como El Nifio-Oscilacdo Sul ou fases de
sucessao em resposta a regimes de perturbacdo, como incéndios ou inundagdes) ajudaria a associar
a mudanca a uma flutuacdo. Se essa relagdo causal verificada ndo estiver disponivel, essas
mudancgas populacionais de longo prazo ndo devem ser consideradas como parte de uma
flutuacdo; ao contrario, devem ser interpretadas como mudancas direcionais (aumento ou declinio
da populacéo).

Em casos raros, as mudangas populacionais que resultam da cessagao das atividades humanas
podem ser consideradas flutuacdes. Se uma populacdo aumentou anteriormente devido a uma
atividade humana néo relacionada a conservacdo, e essa atividade mudou ou parou recentemente,
resultando em um declinio na populacéo, esse declinio pode ser considerado como parte de uma
flutuacdo, se houver evidéncias de que a populacdo esta voltando a um nivel pré-impacto. Por
exemplo, a pesca excessiva e 0 descarte de peixes no mar levaram artificialmente a maiores
tamanhos populacionais para algumas espécies (Wilhelm et al. 2016). Caso préaticas de pesca mais
sustentaveis sejam adotadas, essas populacdes podem diminuir para os niveis anteriores. Como 0
declinio esta revertendo um aumento anterior causado pelo homem, e que ndo estava relacionado
a conservacdo, o declinio pode ser considerado como parte de uma flutuacéo.

4.6 Declinio continuado (critérios B e C)

“Um declinio continuado é um declinio recente, atual ou futuro projetado (que pode ser suave,
irregular ou esporadico) que é passivel de continuar a menos que medidas corretivas sejam
tomadas. As flutuagGes normalmente ndo contam como declinios continuados, mas um declinio

observado nao deve ser considerado como uma flutuag¢ao, a menos que haja evidéncia para isso.”
(UICN 2001, 2012b).

Declinios continuados séo usados de duas maneiras diferentes nos critérios. Declinios continuados
de qualquer intensidade podem ser usados para qualificar tdxons sob os critérios B ou C2. Isso
ocorre porque os taxons sob consideracdo para os critérios B e C ja sdo caracterizados por
distribuicdes restritas ou tamanho pequeno da populagdo. O declinio continuado estimado (de
acordo com o critério C1) tem limiares quantitativos e requer uma estimativa quantitativa, que
pode ser calculada usando os mesmos metodos usados para a reducao da populagdo (ver secdo
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4.5). O conceito de declinio continuado em qualquer intensidade ndo € aplicavel no critério C1
(ou no critério A).

Sob os critérios B1b, B2b e C2, declinios continuados podem ser observados, estimados, inferidos
ou projetados. Embora ndo seja explicitamente mencionado nos critérios B ou C2, declinios
continuados estimados sao permitidos. Sob o critério C1, declinios continuados s6 podem ser
observados, estimados ou projetados. Um declinio continuado sob os critérios B ou C pode ser
projetado, portanto, ndo precisa ter comecgado ainda. No entanto, tais declinios projetados devem
ser justificados e deve haver uma forte expectativa de que irdo se efetivar (ou seja, declinios
futuros meramente 'plausiveis' ndo sdo permitidos).

Taxas de declinio continuado durante tempos de geracdo longos (da mesma forma que reducées)
podem ser estimadas a partir de dados obtidos em periodos mais curtos. Por exemplo, avaliar um
taxon sob o critério C1 para a categoria Vulneravel requer estimar um declinio continuado por
trés geracdes ou 10 anos, o que for mais longo (até um maximo de 100 anos). Ao extrapolar dados
de periodos mais curtos, as suposicdes sobre as taxas de declinio (que podem permanecer
constantes, aumentar ou diminuir no intervalo de tempo observado) devem ser justificadas, de
acordo com os processos de ameaca, a historia de vida dos tdxons ou outros fatores relevantes.

Note que um declinio continuado ndo pode existir sem uma reducdo da populacdo (que, no
entanto, pode ndo ser grande o suficiente para atender aos limiares sob o critério A), mas uma
reducdo é possivel sem um declinio continuado: se uma reducéo "cessou™ sob o critério A, nao
pode haver um declinio continuado. No entanto, declinios continuados ndo precisam ser
continuos; eles podem ser esporadicos, ocorrendo em intervalos imprevisiveis, mas deve ser muito
plausivel que persistam no futuro. Eventos relativamente raros podem ser considerados potenciais
geradores de um declinio continuado se ocorreram pelo menos uma vez nas ultimas trés geracoes
ou 10 anos (o que for mais longo), e se for provavel que acontegcam novamente nas proximas trés
geracOes ou 10 anos (o que for mais longo), e se ndo for esperada uma recuperacao da populacéo
entre 0s eventos.

Um aspecto potencialmente confuso dos critérios é que “declinio continuado estimado” no critério
C1 ¢ conceitualmente muito semelhante a “reducdo da janela movel” no critério A4. As diferencas
sdo (i) o critério A4 é sempre avaliado por trés geracfes/10 anos, enquanto o critério C1 € avaliado
por uma, duas ou trés geracdes, dependendo da categoria, (ii) os limiares sao mais baixos no
critério C1 (por exemplo, para VU, 10% no critério C1 e 30% no critério A4), (iii) o critério C1
também requer pequeno tamanho da populagdo, e (iv) no critério C1, o declinio deve ser
observado, estimado ou projetado, enquanto no critério A4, a reducdo pode ser observada,
estimada, inferida, projetada ou suspeitada.

Se ha uma reducdo em area ou qualidade do hébitat, mas a abundancia néo se reduz, pode ser que
(i) haja uma defasagem na resposta da populagdo a capacidade de suporte mais baixa, talvez
porque a populacéo esteja abaixo da capacidade de suporte por outras razdes (como retirada), (ii)
0 habitat esteja em declinio em areas nao ocupadas atualmente pelo taxon, ou (iii) o habitat ndo
esteja corretamente identificado. No caso de (i), a populagdo acabard sendo impactada; no caso
de (ii) a perda de opcdes de recolonizacéo pode eventualmente impactar a populacdo. Em ambos
0s casos, os critérios B1b(iii) ou B2b(iii) podem ser invocados mesmo se a populacao nao estiver
em declinio continuado. A identificacdo incorreta de habitat (caso iii) pode ser resolvida usando
uma definigdo mais precisa de "habitat". Ao determinar o declinio continuado na area, extensdo
e/ou qualidade do habitat (critérios B1b(iii) e B2b(iii)), os avaliadores devem definir "habitat™ em
sentido estrito, ou seja, como a area caracterizada por suas propriedades de natureza bidtica e
abiotica, que é habitavel por uma espécie particular. Em especial, deve-se evitar o uso de
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classificacOes genericas como "floresta™, que indica um tipo de vegetacdo ou um tipo de cobertura
da terra, em vez de uma identificacdo de habitat especifica para a espécie. Além disso, deve-se
documentar a localizagdo dos declinios em relacdo a distribuicdo da espécie e, se possivel,
quantificar a proporcdo da area afetada, a magnitude ou taxa do declinio e descrever como a
espécie esta respondendo ao declinio.

Note que o declinio continuado é diferente da "tendéncia atual da populagdo”, que é campo
obrigatdrio nas avaliagcdes da Lista Vermelha da UICN, mas nao é usado ao aplicar os critérios.
N&o existe uma correspondéncia simples entre esses dois termos. A tendéncia atual da populacdo
pode ser estavel ou crescente, com um declinio continuado projetado no futuro. Se a tendéncia
atual da populacéo estd diminuindo, entdo ha um declinio continuado, mas apenas se a tendéncia
puder continuar no futuro e néo for a fase de declinio de uma flutuacéo.

4.7 Flutuactes extremas (critérios B e C2)

“Podemos caracterizar flutuacbes extremas quando o tamanho da populacdo ou area de
distribuicdo do taxon varia de forma ampla, répida e frequente, em geral com variagdo maior que
uma ordem de magnitude (ou seja, aumento ou diminui¢do de dez vezes)" (UICN 2001, 2012b).

Flutuacdes extremas séo incluidas nos critérios B e C como reflexo da relacéo positiva entre o
risco de extincdo e a variagcdo na taxa de crescimento populacional (Burgman et al. 1993).
Populacdes que sofrem flutuacBes extremas provavelmente tém taxas de crescimento altamente
variaveis e, portanto, estdo expostas a maiores riscos de extingdo do que populagbes com niveis
mais baixos de variabilidade.

As flutuacdes populacionais podem variar em magnitude e frequéncia (Figura 4.4). Para que o
subcritério de "flutuacdes extremas" seja aplicado, as populacdes precisariam flutuar em pelo
menos 10 vezes (ou seja, uma diferenca de ordem de magnitude entre 0s minimos e maximos da
populagéo). As flutuacdes podem ocorrer em qualquer intervalo de tempo, dependendo de suas
causas subjacentes. Flutuacdes de curto prazo que ocorrem em ciclos sazonais ou anuais
geralmente serdo mais faceis de detectar do que aquelas que ocorrem em intervalos de tempo mais
longos, como aquelas causadas por eventos raros ou ciclos climaticos como El Nifio. As flutuacbes
podem ocorrer regularmente ou esporadicamente (ou seja, com intervalos variaveis entre minimos
populacionais sucessivos ou maximos populacionais sucessivos).

O efeito de flutuacdes extremas no risco de extincdo dependera do grau de isolamento e do grau
de sincronia das flutuacdes entre as subpopulaces.

Se houver dispersdo regular ou ocasional (mesmo de um pequeno numero de individuos,
sementes, esporos etc.) entre todas (ou quase todas) as subpopulagées, entdo o grau de flutuagdes
deve ser medido em toda a populacdo. Nesse caso, o subcritério seria atendido apenas quando o
grau geral de flutuacdo (no tamanho total da populagdo) fosse maior do que uma ordem de
magnitude. Se as flutuacdes de diferentes subpopulag¢des forem independentes e assincronas, elas
de certa forma se cancelariam quando flutuac6es do tamanho total da populacdo séo consideradas.

Se, por outro lado, as subpopulagdes estdo totalmente isoladas, o grau de sincronia entre as
populacdes ndo é tdo importante e é suficiente que a maioria de cada uma das subpopulacdes
mostre flutuacdo extrema para atender ao subcritério. Nesse caso, se a maioria das subpopulagdes
mostrar flutuacdes de uma ordem de magnitude, o critério seria atendido (independentemente do
grau das flutuagdes no tamanho total da populacéo).
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Entre esses dois extremos, se a dispersao for apenas entre algumas das subpopulagdes, o tamanho
total da populacdo em relacdo a essas subpopulacdes conectadas deve ser considerado ao avaliar
as flutuagdes; cada conjunto de subpopulacGes conectadas deve ser considerado separadamente.

As flutuagBes populacionais podem ser dificeis de distinguir de mudancas direcionais da
populacédo, como declinios, redu¢des ou aumentos continuos. A Figura 4.4 mostra exemplos onde
as flutuacdes ocorrem independentemente de, e em combinag¢do com, mudancas direcionais. Uma
reducdo ndo deve ser interpretada como parte de uma flutuacdo, a menos que haja boas evidéncias
disso. As flutuacbes devem ser inferidas apenas onde houver razoavel certeza de que uma
mudanca na populacéo seré seguida por uma mudanca na direcdo reversa dentro de uma geracao
ou duas. Em contraste, as mudancas direcionais ndo serdo necessariamente seguidas por uma
mudanca na direcéo.

Ha duas maneiras principais de diagnosticar flutuacGes extremas: (i) interpretando as trajetdrias
populacionais com base em um indice de abundancia apropriado para o taxon; e (ii) usando
caracteristicas de historia de vida ou biologia do habitat do taxon.

i) As trajetorias populacionais devem apresentar um padrdo recorrente de aumentos e
diminuicdes (Figura 4.4). Normalmente, varios aumentos e declinios sucessivos precisariam
ser observados para demonstrar a natureza reversivel das mudancas populacionais, a menos
que uma interpretacdo dos dados fosse embasada numa compreensdo da causa subjacente
da flutuacdo (ver ii). Maximos ou minimos sucessivos podem ser separados por intervalos
com tamanho populacional relativamente estavel.

ii) Certos organismos tém histérias de vida sujeitas a dindmicas de expansdo/contracdo. Os
exemplos incluem peixes de riachos intermitentes, pequenos mamiferos granivoros de
climas aridos ou sazonais e plantas que respondem a disturbios de substituicdo por sucessao.
Nesses casos, ha dependéncia de um recurso particular que oscila em disponibilidade, ou
uma resposta a um regime de perturbacao que envolve episodios previsiveis de mortalidade
e recrutamento. Para qualquer taxon, pode-se obter uma compreensdo de tais relacfes a
partir de estudos de taxons funcionalmente semelhantes, e a inferéncia sobre flutuacdes
extremas ndo necessariamente ira requerer observacdo direta dos aumentos e diminuicdes
sucessivas.

Em todos os casos, os avaliadores devem estar razoavelmente certos de que as flutuaces no
nimero de individuos maduros representam mudancas na populacdo total, ao invés de
simplesmente um fluxo de individuos entre diferentes fases da vida. Por exemplo, em alguns
invertebrados de agua doce de corpos d'agua intermitentes, o nimero de individuos maduros
aumenta apoés a inundacgéo, o que estimula a emergéncia dos estagios larvais. Individuos maduros
se reproduzem enquanto as condi¢cdes permanecem adequadas, mas morrem conforme o corpo
d'agua seca, restando apenas estagios de vida imaturos (por exemplo, ovos) até a proxima
inundacdo. Do mesmo modo, incéndios podem estimular o recrutamento em massa de grandes
bancos de sementes persistentes quando havia poucos individuos maduros antes do evento. Como
no exemplo anterior, as plantas maduras podem morrer durante o intervalo entre os fogos,
deixando um estoque de individuos imaturos (sementes) até que sejam estimulados a germinar
pelo proximo fogo. Esses casos ndo se enquadram na definicdo de flutuagbes extremas, a menos
que os estagios adormecidos da vida sejam esgotaveis por um unico evento ou ndo possam
persistir sem individuos maduros. Plantas que foram mortas pelo fogo e tinham um banco de
sementes esgotavel armazenado no dossel (semeadores obrigatorios serdtinos), por exemplo,
estariam, portanto, sujeitas a flutuacbes extremas porque o declinio no nimero de individuos
maduros representa um declinio no numero total.
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Figura 4.4. Flutuagbes sem mudanca direcional no tamanho da populagéo (a—d), redu¢des ou declinios
populacionais sem flutuacdes (e, f), redugbes populacionais combinadas com flutuagées (g-i).

4.8 Severamente fragmentado (critério B)

“O termo ‘severamente fragmentado’ refere-se a situagdo em que o aumento do risco de extingdo
do taxon resulta do fato de que a maioria de seus individuos se encontram em subpopulagdes
pequenas e relativamente isoladas (em alguns casos isso pode ser inferido a partir de informacdes
do habitat). Essas pequenas subpopulacGes podem se extinguir, com probabilidade reduzida de
recolonizag¢ao” (UICN 2001, 2012b).

Nos Critérios da Lista Vermelha da UICN, o termo 'severamente fragmentado' refere-se a
fragmentacéo da populagéo, que muitas vezes resulta, mas é diferente, da fragmentagéo do habitat.
Os dois atributos de subpopulagdes de um taxon severamente fragmentado mencionados na
citagdo acima (pequeno e isolado) devem ser avaliados considerando caracteristicas especificas
do taxon. No entanto, conforme declarado na definicéo (e discutido abaixo), para o critério B, a
fragmentacdo da populacdo pode ser inferida a partir da fragmentag&o do habitat. Ao fazer essa
inferéncia, informacdes especificas da espécie (como distancias de dispersdo e tamanhos de area
de vida) devem ser usadas, conforme discutido abaixo, sempre que disponiveis; e "habitat" deve
ser definido em sentido estrito, ou seja, como a area caracterizada por suas propriedades abioticas
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e bidticas que € habitavel pela espécie avaliada. Em particular, o habitat ndo deve ser definido no
sentido genérico (por exemplo, como um bi6topo, um tipo de vegetacdo ou um tipo de cobertura
de solo).

A fragmentacdo deve ser avaliada em uma escala apropriada para o isolamento bioldgico do taxon
em consideracdo. Em geral, taxons com estagios de vida adulta altamente mdveis ou com uma
grande producdo de pequenos didsporos moéveis apresentam melhor capacidade de disperséo e,
portanto, sdo menos vulneraveis ao isolamento por meio da fragmentacdo do habitat. Assim, o
mesmo grau de fragmentacdo do habitat pode né&o levar ao mesmo grau de fragmentagdo da
populacéo para espécies com diferentes niveis de mobilidade. Taxons que produzem apenas um
pequeno numero de didsporos (ou nenhum), ou apenas grandes, sao menos eficientes na disperséo
de longa disténcia e, portanto, sdo mais facilmente isolados. Se os habitats sdo naturalmente
disjuntos e fragmentados (por exemplo, florestas antigas e areas imidas ricas), isso pode ser usado
como evidéncia direta de fragmentacéo para taxons com baixa capacidade de dispersao.

Da mesma maneira, a fragmentacdo deve ser avaliada em uma escala apropriada as densidades
populacionais do tdxon em questdo. Tudo o mais sendo igual, 0 mesmo nivel de fragmentacao de
habitat provavelmente levara a uma fragmentacdo mais severa para uma espécie com densidades
populacionais mais baixas, pois cada fragmento de habitat devera conter um nimero pequeno de
individuos.

Esse critério pode ser usado para decidir se ha fragmentacao severa nos casos em que 0s dados
estdo disponiveis sobre (i) a distribui¢do da area de ocupacao (ou seja, mapas detalhados de habitat
ocupado), (ii) algum aspecto da capacidade de dispersdo do taxon (por exemplo, distancia média
de dispersdo), e (iii) densidade populacional média no habitat ocupado (por exemplo, informacdes
sobre o tamanho do territério, tamanho da area de vida, etc.), entdo: Um taxon pode ser
considerado severamente fragmentado se a maior parte (> 50%) de sua area de ocupacgao estiver
em fragmentos de habitat que sdo (1) menores do que 0 necessario para sustentar uma populagédo
viavel e (2) separados de outros fragmentos de habitat por uma grande distancia em relacdo ao
nucleo de dispersdo da espécie (veja abaixo).

O critério B é frequentemente usado na auséncia de qualquer informacdo sobre o tamanho,
densidade ou estrutura da populacdo. Portanto, para (1), a &rea para uma populacdo vidvel deve se
basear em estimativas rudimentares de densidade populacional e na ecologia do taxon. Por
exemplo, para muitos vertebrados, subpopulacGes de menos de 100 individuos podem ser
consideradas muito pequenas para serem viaveis. Para (2), o grau de isolamento dos
remanescentes deve ser baseado na distancia de dispersdo do taxon. Por exemplo, as
subpopulacdes que estdo isoladas por distancias vérias vezes maiores do que a distancia de
dispersdo média (de longo prazo) do taxon podem ser consideradas isoladas. Por outro lado, a
separacgdo de subpopulagBes por areas nao habitacionais (por exemplo, ilhas em um arquipélago)
n&o significa necessariamente isolamento, se o taxon puder se dispersar entre as subpopulagdes.

Note que a presenga (ou mesmo um grande nimero) de remanescentes pequenos e isolados néo é
suficiente para considerar um taxon severamente fragmentado. Para atender a esse critério, mais
da metade dos individuos (ou, mais da metade da area de habitat ocupada) deve estar em manchas
pequenas e isoladas. Por outro lado, um tdxon com uma unica subpopulagéo também pode estar
severamente fragmentado, se essa subpopulagdo for muito pequena para ser viavel (porque uma
unica populacéo &, por definicdo, isolada). Do mesmo modo, um td&xon com duas subpopulacées
pode estar severamente fragmentado se elas forem isoladas entre si, e se ambas forem pequenas
demais para serem viaveis.
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Para muitos taxons, as informacdes sobre densidade populacional e distancia de dispersdo podem
ser baseadas em outros taxons semelhantes. Valores pautados na biologia podem ser definidos
pelos avaliadores para grandes grupos taxondémicos (familias ou mesmo ordens) ou para outros
conjuntos de taxons com base em sua biologia. Por exemplo, em briofitas, muitas vezes faltam
informagdes sobre os efeitos do isolamento de subpopulagdes. Para briofitas, é recomendado que,
na maioria das circunstancias, uma distancia minima maior que 50 km entre subpopulacdes de
tdxons sem dispersdo de esporos seja adotada como indicador de fragmentacdo severa, e uma
distancia entre 100 km e 1.000 km para taxa com esporos (Hallingback et al. 2000).

A definicdo de fragmentacdo severa é baseada na distribuicdo das subpopulagdes. Isso muitas
vezes é confundido com o conceito de "localizacdo condicionada a ameacga™ (ver secdo 4.11), mas
é independente dele. Um taxon pode estar severamente fragmentado, mas todas as subpopulacdes
isoladas podem ser ameacadas pelo mesmo fator principal (uma localizagcdo condicionada a
ameaca), ou cada subpopulacédo pode ser ameacada por um fator diferente (muitas localizacdes
condicionadas a ameaca). Além disso, uma fragmentagdo severa ndo requer uma ameaca continua;
subpopulacBes pequenas e isoladas de um taxon severamente fragmentado podem ser extintas
como resultado de processos naturais, estocasticos (demograficos e ambientais).

4.9 Extensdo de ocorréncia (critérios A e B)

A extensdo da ocorréncia é definida como "a éarea contida dentro do menor limite imaginario
continuo que pode ser tracado para abranger todos os locais conhecidos, inferidos ou projetados
de ocorréncia presente de um taxon, excluindo registros vagantes™ (UICN 2001, 2012b).

A extensdo de ocorréncia (EOO) é um parametro que mede a distribuicdo espacial das areas
atualmente ocupadas pelo tdxon. A intencdo desse parametro é medir o grau em gue os fatores de
ameaca estdo espalhados espacialmente em relacdo a distribuicdo geografica do taxon. A base
teorica para usar EOO como medida de dilui¢do de risco é a observacdo de que muitas variaveis
e processos ambientais sdo espacialmente correlacionados, o que significa que locais proximos
uns dos outros experimentam condi¢fes mais semelhantes (mais correlacionadas) ao longo do
tempo do que locais distantes entre si. Esses processos incluem ameacas humanas (como doencgas,
espécies invasoras, derramamentos de 6leo, predadores introduzidos, perda de habitat etc.) e
processos naturais (flutuacdes em variaveis ambientais, como secas, ondas de calor, ondas de frio,
furacGes e outros eventos climaticos, bem como outros eventos de perturbagdo, como incéndios,
inundacdes e vulcanismo). Uma correlacdo mais alta leva a um risco geral de extingdo mais alto,
de modo que, sendo todos os demais fatores iguais, um conjunto de populacGes dentro de uma
pequena area tem maior risco geral de extingcdo do que um conjunto de populagdes distribuidas
por uma area maior.

A EOO néo visa estimar a quantidade de habitat ocupado ou potencial, ou prover uma medida
geral da distribuigdo do taxon. Outras defini¢des mais restritivas de “distribuigdo” podem ser mais
apropriadas para outros fins, como para o planejamento de a¢Oes de conservagdo. O uso correto

dos critérios requer que a EOO seja estimada de forma consistente com os limiares nela definidos.

Ao pensar sobre as diferencas entre EOO e AOO (area de ocupacéo; discutida na secéo 4.10),
pode ser Util comparar espécies com valores semelhantes para uma dessas métricas espaciais e
valores diferentes para a outra. Se todo o resto for igual, EOOs maiores geralmente resultam em
um grau mais alto de dilui¢éo de risco (e, portanto, um risco geral de extin¢gdo menor para o taxon)
do que EOOs menores, dependendo das ameacas relevantes aos taxons. Por exemplo, um taxon
com ocorréncias distribuidas por uma grande area é altamente improvavel de ser adversamente
afetado em toda a sua extensdo por um unico incéndio, pois a escala espacial de uma Unica
ocorréncia dessa ameaca é menor do que a distribuicdo espacial do tdxon. Por outro lado, um
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taxon com distribuicdo restrita, com 0 mesmo AOO do taxon acima, pode ser severamente afetado
por um incéndio em toda sua EQO, ja que a escala espacial da ameaca é maior ou tdo grande
quanto a EOO do t&xon.

No caso de espécies migratorias, a EOO deve ser baseada no minimo das areas de reproducao ou
ndo (inverno), mas ndo em ambas, porque tais espécies dependem de ambas as areas, e a maioria
da populacéo é encontrada em apenas uma dessas areas em qualquer momento.

Se a EOO for menor que AOO, a EOO deve ser alterada para torna-la igual a AOO, de modo a
garantir a consisténcia com a definicdo de AOO como uma area contida dentro da EOO.

"A extensdo da ocorréncia pode muitas vezes ser medida por um minimo poligono convexo (o
menor poligono em que nenhum angulo interno exceda 180 graus e que contenha todos os locais
de ocorréncia)" (UICN 2001, 2012b). As categorias e critérios da lista vermelha da UICN indicam
que a EOO pode excluir "descontinuidades ou disjun¢des dentro da distribuicdo geral dos tdxons".
No entanto, para avaliacBes com o critério B1, a exclusdo de areas formando descontinuidades ou
disjunces das estimativas de EOO é fortemente desencorajada. Exclusdes ndo sdo recomendadas
para o critério B1 porque disjuncdes e ocorréncias isoladas refletem com preciséo até que ponto
um grande tamanho de distribuicéo reduz a chance de que toda a populacédo do tdxon seja afetada
por um Unico processo ameacador. Os riscos sdo diluidos pela existéncia de ocorréncias remotas
ou disjuntas, independentemente se a EOO abrange areas significativas de habitat inadequado.
Exclusbes inadequadas das descontinuidades ou disjungdes dentro da distribuicdo total de um
taxon subestimardo a EOO para a avaliacdo do critério B e, consequentemente, subestimaréo o
grau em que o risco € diluido espacialmente para o taxon.

Quando ha descontinuidades ou disjuncBes na distribuicdo de espécies, o minimo poligono
convexo (também chamado de convex hull) produz um limite com resolucdo bastante grosseira
em sua superficie externa, resultando em uma distribuicdo bastante superestimada,
particularmente em distribui¢des de contorno irregular (Ostro et al. 1999). As consequéncias desse
viés variam, dependendo se a estimativa de EOO esta sendo usada para avaliar os limites espaciais
no critério B ou para estimar ou inferir reducgdes (critério A) ou declinios continuados (critérios B
e C). E improvavel que o uso de minimos poligonos convexos influencie a avaliagdo dos limiares
de EOO sob o critério B, porque disjuncdes e ocorréncias remotas frequentemente contribuem
para a diluicdo espacial do risco (veja acima). Isso também é verdadeiro para "distribuicdes em
donut" (por exemplo, espécies aquéticas confinadas as margens de um lago) e distribuicBes
alongadas (por exemplo, espécies costeiras). No caso de espécies com distribuicdo linear
alongada, o minimo poligono convexo pode levar a um risco de extincdo superestimado. No
entanto, dada a escassez de métodos préaticos apliciveis a todas as distribuicdes espaciais e a
necessidade de estimar EOO de modo consistente entre os taxons, 0 minimo poligono convexo
permanece uma medida pragmaética da dilui¢do espacial do risco.

Entretanto, o viés associado as estimativas com base em minimos poligonos convexos e sua
sensibilidade ao esfor¢o amostral, os torna menos adequados como método para comparar duas
ou mais estimativas temporais de EOO para avaliar reduc6es ou declinios continuados. Se outliers
forem detectados em um momento e ndo em outro, isso pode gerar inferéncias erréneas sobre
reducdes ou aumentos. Portanto, um método como o poligono alfa (alpha-hull, uma modificacéo
do minimo poligono convexo) é recomendado para avaliar as redugdes de declinios continuados
em EOO porque reduz substancialmente o viés decorrente do arranjo espacial do habitat
(Burgman e Fox 2003). O poligono alfa fornece uma descri¢do mais replicavel da forma externa
da area de distribuicdo de uma espécie, dividindo-a em vérios fragmentos discretos quando
abrange regides desabitadas. Para um poligono alfa, a estimativa da area e a tendéncia da area
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também convergem para o valor correto conforme o tamanho da amostra aumenta, a menos que
outros erros sejam grandes. 1sso ndo é necessariamente valido para minimos poligonos convexos.
Os estimadores de kernel podem ser usados para 0 mesmo propo6sito, poréem sua aplicacéo é mais
complexa.

Para estimar um poligono alfa, o primeiro passo € fazer uma triangulacdo de Delaunay dos pontos
de ocorréncia mapeados (Figura 4.5). A triangulacéo é criada desenhando linhas que unem 0s
pontos, mas de forma que nenhuma linha se cruze entre os pontos. A superficie externa da
triangulacdo Delauney é idéntica ao minimo poligono convexo.

Figura 4.5. Desenho de um poligono alfa (alpha-hull). As linhas mostram a triangulacdo de
Delauney (os pontos de intersecao das linhas séo os locais de ocorréncia do taxon). A soma das
areas dos tridngulos mais escuros é a EOO derivada do poligono alfa. Os dois tridngulos de
cores mais claras que fazem parte do minimo poligono convexo sao excluidos do poligono alfa.

O segundo passo é medir o comprimento de todas as linhas e calcular o comprimento médio de
linha. A terceira etapa € excluir todas as linhas maiores que um multiplo (o) do comprimento
médio da linha. (O produto de o e 0 comprimento médio da linha representam uma “distancia de
descontinuidade”.) O valor de o pode ser escolhido com um nivel de resolucdo exigido a priori.
Quanto menor o valor de o, melhor seré a resolu¢édo do poligono. A experiéncia tem mostrado
que um valor a. = 2 € um bom ponto de partida para algumas espécies (no entanto, o valor a ser
usado para casos especificos de avaliacdo de reducdes em EOO deve ser baseado em um equilibrio
entre minimizar o viés de lacunas de amostragem nas areas periféricas e evitar um resultado igual
ao minimo poligono convexo). Esse processo resulta na exclusdo de linhas que unem pontos
relativamente distantes, podendo subdividir a distribuicdo total em mais de um poligono. A etapa
final é calcular a extensdo da ocorréncia somando as areas de todos os triangulos restantes.
Quando esse exercicio é repetido para estimar EOO a partir de uma segunda amostra temporal de
pontos (e, portanto, avaliar a mudanca em EOO), a mesma distancia de descontinuidade entre os
pontos deve ser usada como um limite para deletar linhas (em vez do mesmo valor de o). Isso
reduzira o viés decorrente da variacdo no esforgo amostral entre os dois levantamentos e 0 viés
gerado pela mudanga do comprimento médio da linha com mais ou menos ocorréncias.

A extensdo de ocorréncia e a area de ocupacao sao medidas da distribuicdo atual, ou seja, ndo
devem incluir areas onde a espécie ndo existe mais. Por outro lado, essas medidas devem incluir
ndo apenas 0s sitios realmente conhecidos, mas também os sitios inferidos ou projetados (ver
secdo 4.10.7). Por exemplo, locais podem ser inferidos da presenca de habitat apropriado
conhecido, mas onde a espécie ainda nao foi procurada. Ao fazer isso, sera importante julgar até
que ponto o taxon foi procurado. A incorporacdo de presencas inferidas resulta em uma gama de
valores plausiveis, que podem resultar numa gama de categorias plausiveis (ver se¢bes 3.1
Disponibilidade de dados, inferéncias, suspeitas e projecdes, e 3.2 Incerteza).
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4.10 Area de ocupagcao (critérios A, B e D)

Area de ocupacgio (AOO) é uma métrica escalonada que representa a area do habitat adequado
ocupada atualmente pelo taxon. A area de ocupacdo esta incluida nos critérios por duas razdes
principais. O primeiro papel da AOO é como uma medida do "efeito de seguranga” (Keith et al.
2018), pelo qual tdxons que ocorrem dentro de muitos fragmentos ou em grandes fragmentos em
uma paisagem terrestre ou marinha sdo "segurados™ contra ameacas espacialmente explicitas.
Nesses casos, ha apenas um pequeno risco de que uma ameaca afete todos as manchas de habitat
ocupadas, dentro de um mesmo intervalo de tempo. Em contraste, td&xons que ocorrem dentro de
alguns pequenos fragmentos estdo expostos a elevados riscos de extin¢do porque ha uma chance
maior de que uma ou algumas ameacas afetem toda ou a maior parte da distribuicdo em um dado
intervalo de tempo. Portanto, a AOO esta relacionada inversamente ao risco de extin¢do. As
espécies de alto risco por conta de pequena AOO sao frequentemente especialistas em habitat. Em
segundo lugar, geralmente ha uma correlacéo positiva entre AOO e o tamanho da populacdo. A
veracidade dessa relacdo para qualquer espécie depende da variacdo espacial de sua densidade
populacional (Gaston 1996). No entanto, a AOO pode ser uma métrica util para identificar
espécies em risco de extin¢do devido ao pequeno tamanho da populacdo, quando ndo ha dados
para estimar o tamanho e estrutura da populacdo (Keith 1998).

Tal como acontece com a EOQ, no caso de espécies migratdrias a AOO deve ser baseada na area
minima de reproducdo ou de invernada, mas ndo em ambas, porque tais espécies sdo dependentes
de ambas as areas, e a maioria da populacédo é encontrada em apenas uma dessas areas a qualquer
momento.

Para garantir o uso valido dos critérios e manter a consisténcia das avaliacdes da Lista
Vermelha entre os tdxons, é essencial dimensionar as estimativas de AOO usando células de
grade de 2 x 2 km. As estimativas de AOO sdo altamente sensiveis a escala espacial em que a
AOO é medida (Figura 4.6 abaixo, Hartley & Kunin 2003, Nicholson et al. 2009). Assim, é
possivel chegar a estimativas de AOO muito diferentes a partir dos mesmos dados de distribuicao
se eles forem calculados em escalas diferentes (ver “Problemas de escala” e Figura 4.6 abaixo).
A resolucdo (tamanho da grade) que maximiza a correlacdo entre AOO e risco de extingdo é
determinada mais pela escala espacial de ameacas do que pela escala espacial em que a AOO ¢
estimada ou pela forma da distribuicdo do taxon (Keith et al. 2018). Os limiares de AOO que
delineiam diferentes categorias de ameaca nos critérios B2 e D2 sdo projetados para avaliar
ameagas que afetam areas na ordem de 10 a 2.000 km? e, portanto, assumem que a AOO ¢é
estimada em uma escala espacial particular. Estas Diretrizes exigem que a AOO seja
dimensionada usando células de grade de 2 x 2 km (ou seja, com éarea de 4 km?) para garantir que
as estimativas de AOO sejam proporcionais a escala implicita dos limiares. O uso da menor escala
disponivel (grdo mais fino) para estimar o AOO (as vezes erroneamente chamado de "area real"
ou "AOO real™) ndo e permitido, embora mapear a distribuicdo de uma espécie na melhor escala
possa ser desejavel para outros fins que ndo o calculo AOO. Deve-se notar que as estimativas de
escala de AOO para uma granulacéo espacial padréo nos critérios B2 e D2, e a escala de taxas de
declinio populacional por tempo de geragdo no critério A, sdo procedimentos essenciais para
trazer consisténcia as avaliagfes da Lista Vermelha. O requisito de escala aplica-se somente ao
calculo de AOO devido ao seu papel como uma medida de efeito de seguranga sobre o risco de
extin¢do, em vez de uma medida precisa da area de habitat ocupada (Keith et al. 2018). Mapas de
habitat com resolu¢des mais finas podem ser usados para outros aspectos de uma avaliagdo da
Lista Vermelha, como o calculo da reducdo na qualidade do habitat como base da reducéo da
populacéo para o critério A2 (c) ou estimativa do declinio continuado na area de habitat para B2
(b), bem como para planejamento da conservacao.




o1

Reconhecendo o papel da AOO e a importancia do uso de escalas comparaveis, UICN (2001,
2012b) inclui o seguinte texto: "Area de ocupacdo é definida como a area dentro da 'extenséo de
ocorréncia' (ver 4.9 acima), que é ocupada por um taxon, excluindo os registros vagantes. A
medida reflete o fato de que um taxon geralmente nao ocorrerd em toda a area de sua extensdo de
ocorréncia, que pode conter habitats inadequados ou desocupados. Em alguns casos, (por
exemplo, locais de nidificacdo colonial insubstituivel, locais de alimentacéo cruciais para taxons
migratorios), a area de ocupacdo é a menor area essencial em qualquer estadgio para a
sobrevivéncia das populacdes existentes de um taxon. O tamanho da area de ocupacao serda uma
funcdo da escala em que é medida e deve estar em uma escala apropriada aos aspectos bioldgicos
relevantes do taxon, a natureza das ameacas e aos dados disponiveis (ver abaixo). Para evitar
inconsisténcias e vieses nas avaliacbes, causados pela estimativa da area de ocupacdo em
diferentes escalas, pode ser necessario padronizar as estimativas aplicando um fator de corregédo
de escala. E dificil dar uma orientaco estrita sobre como a padronizagio deve ser feita porque
diferentes tipos de taxons tém diferentes relacdes escala-area.”

4.10.1 Problemas de escala

As avaliacBes da Lista Vermelha com base na area de ocupacdo (AOO) podem ser dificultadas
por problemas de escala espacial. Estimar a quantidade de habitat ocupado por tdxons com
tamanhos corporais, mobilidade e areas de vida marcadamente diferentes requer, de forma
intuitiva, diferentes escalas espaciais de medi¢do. No entanto, muitas das principais ameacas que
impactam esses mesmos tdxons operam em escalas de paisagem terrestre e marinhas comuns. Por
esta razdo, os critérios da Lista Vermelha especificam limiares fixos de tamanho de distribuicdo
para identificar td&xons em diferentes niveis de risco de extin¢do. O uso de limiares fixos de
tamanho de distribuicdo também € importante por razdes pragmaticas, mantendo a parcimonia
dos critérios da Lista Vermelha. O uso de diferentes limiares para diferentes grupos de tdxons
amplificaria muito a complexidade dos critérios e diretrizes, elevando também o risco de
aplicagdes inconsistentes.

A necessidade de escalonar estimativas de AOO de forma consistente segue logicamente a adocao
de limiares fixos de AOO nos critérios da Lista Vermelha e da sensibilidade das estimativas de
AQOO a escala de medicao. “Quanto mais fina a escala em que as distribuigdes ou habitats dos
taxons sdo mapeados, menor sera a area que eles ocupam e menos provavel sera que as estimativas
de distribuicdo .excedam os limiares especificados nos critérios. O mapeamento em escalas
espaciais mais finas revela mais areas nas quais 0 taxon ndo esta registrado. Por outro lado, o
mapeamento em escala grosseira revela menos areas desocupadas, resultando em estimativas de
distribuicdo com maior probabilidade de exceder os limiares das categorias de ameaca. A escolha
da escala na qual a AOO é estimada pode, assim, por si s6, influenciar o resultado das avaliacGes
da Lista Vermelha e pode ser uma fonte de inconsisténcia e viés” (UICN 2001, 2012b).

As secOes a seguir descrevem primeiro um metodo simples de estimativa de AOO, depois
especificam a escala de referéncia apropriada e, por fim, descrevem um método de padronizacéo
(ou escalonamento) para quando os dados disponiveis ndo estdo na escala de referéncia.

4.10.2 Métodos para estimar AOO

Existem varias maneiras de estimar a AOO, mas no ambito destas diretrizes assumimos que as
estimativas sdo obtidas contando o nimero de células ocupadas em uma grade uniforme que cobre
toda a distribuicdo de um taxon (ver Figura 2 em UICN 2001, 2012b), e entdo calculada a area
total de todas as células ocupadas:

AOOQO = num. de celulas ocupadas x area de uma celula (equagéo 4.1)
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A 'escala’ das estimativas de AOO pode entdo ser representada pela area de uma célula individual
na grade (ou, alternativamente, o comprimento de uma célula, mas aqui usamos area). Existem
outras maneiras de representar AOO, por exemplo, mapeando e calculando a &rea de poligonos
que contém todos os habitats ocupados. A escala de tais estimativas pode ser representada pela
area do menor poligono mapeado (ou 0 comprimento do menor segmento do poligono), mas essas
alternativas ndo sdo recomendadas pois € mais dificil que diferentes avaliadores produzam
estimativas consistentes usando tais abordagens.

Se diferentes localizacbes da grade (pontos de partida da grade) resultarem em diferentes
estimativas de AOO, deve ser usada a estimativa minima.

4.10.3 A escala apropriada

Em todos os casos, células de 4 km? (2 x 2 km) sdo recomendadas como a escala de referéncia
para estimar AOO para os critérios B2 e D2. Se uma estimativa for feita em uma escala diferente,
especialmente se forem usados dados em escalas diferentes na avaliacdo de espécies no mesmo
grupo taxondmico, isso pode resultar em inconsisténcias e vieses (Keith et al. 2018). Escalas de
grade de 3,2 x 3,2 km ou mais grosseiras (maiores) sdo inadequadas porque ndo permitem que
nenhum taxon seja listado como Criticamente Em Perigo (onde o limite da AOO sob o critério B
é 10 km?). Escalas mais finas (menores) do que 2 x 2 km de grade tendem a listar mais taxons em
categorias de ameaca mais altas do que as definigdes dessas categorias implicam. Os avaliadores
devem evitar o uso de estimativas de AOO em outras escalas. A escala para AOO nao deve ser
baseada em EOO (ou outras medidas de area de distribuicdo), porque AOO e EOO medem
diferentes fatores que afetam o risco de extincdo (veja abaixo).

Se a AOO puder ser calculada diretamente na escala de referéncia de células de 4 km? (2 x 2
km), vocé pode pular as se¢des 4.10.4 e 4.10.5. Se a AOO ndo puder ser calculada na escala de
referéncia (por exemplo, porque ja foi calculada em outra escala e 0s mapas originais nao estao
disponiveis), entdo os métodos descritos nas duas se¢des a seguir podem ser Uteis.

4.10.4 Relacdes escala-area

Os vieses causados pelo uso de estimativas de distribuicdo feitas em diferentes escalas podem ser
reduzidos pela padronizacdo de estimativas para uma escala de referéncia que seja apropriada para
os limiares dos critérios. Esta secdo e a seguinte discutem a relagdo escala-area que constitui o
pano de fundo para esses métodos de padronizacdo e descrevem esse método com exemplos. O
método de padronizagdo depende de como a AOO foi estimada. Na discussao a seguir, assumimos
gue a AOO foi estimada usando o método de grades descrito acima.

O método de padronizagdo ou correcdo que discutiremos a seguir depende da relacdo da escala
com a area, ou seja, como a AOO estimada muda conforme muda a escala ou a resolugéo. As
estimativas de AOO podem ser calculadas em diferentes escalas, comecando com os locais
mapeados na melhor resolucao espacial disponivel e duplicando sucessivamente as dimensdes das
células da grade. A relacdo entre a &rea ocupada e a escala em que foi estimada pode ser
representada em um gréafico conhecido como curva area-area (por exemplo, Figura 4.6). As
inclinacdes dessas curvas podem variar entre os limites tedricos, dependendo do grau de saturacéo
da grade. Uma inclinagdo maxima teorica = 1 ¢é alcancada quando ha apenas uma célula da grade
de escala fina ocupada na paisagem (distribuicdo totalmente insaturada). Uma inclinagdo minima
teorica = 0 é alcancada quando todas as células da grade de escala fina estdo ocupadas
(distribuicdo totalmente saturada).
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Figura 4.6. llustrando a dependéncia de escala no calculo da &rea de ocupac¢do. Em uma escala refinada
(mapa a direita) AOO = 10 x 1 = 10 unidades? (com base na Equacdo 4.1). Em uma escala grosseira
(mapa a esquerda) AOO = 3 x 16 = 48 unidades?. A AOO pode ser calculada em vérias escalas duplicando
sucessivamente as dimensfes da grade a partir das estimativas na melhor escala disponivel (ver Tabela).
Elas podem ser representadas em uma curva area-area (acima).

4.10.5 Fatores de correcdo de escala

As estimativas de AOO podem ser padronizadas pela aplicacdo de um fator de corregéo de escala.
As relagdes escala-area (por exemplo, Figura 4.6) fornecem orientacdo importante para essa
padronizacdo. Nao € possivel fornecer um tnico fator de correcdo de escala adequado para todos
0s casos porque diferentes tdxons tém diferentes relacdes escala-area. Além disso, um fator de
correcdo adequado precisa levar em conta a escala de referéncia (ou seja, tamanho de grade de 2
x 2 km) que é apropriada para os limiares de area de ocupacdo no critério B2. O exemplo abaixo
mostra como as estimativas de AOO feitas em escalas finas e grosseiras podem ser
respectivamente aumentadas e reduzidas para a escala de referéncia, para obter uma estimativa
compativel com os limiares de AOO no critério B2.

Exemplo: Escalonando para cima

Suponha que as estimativas de AOO estejam disponiveis na resolucdo de grade de 1 x 1 km
mostrada na Figura 4.6 (direita) e que seja necessario obter uma estimativa na escala de referéncia
representada por uma grade de 2 x 2 km. Isso pode ser feito cartograficamente simplesmente
dobrando as dimens®es originais da grade, contando o nimero de células ocupadas e aplicando a
equacdo 4.1. Quando a escala de referéncia ndo € um maultiplo geométrico da escala da estimativa
original, é necessario calcular uma curva area-area, conforme a Figura 4.6, e interpolar uma
estimativa de AOO na escala de referéncia. Isso pode ser feito matematicamente calculando um
fator de correcédo de escala (C) a partir da inclinacdo da curva area-area da seguinte forma (em
todas as equacdes abaixo, "log" significa logaritmo para a base 10):

C = 1og(AO0O2/A00:) / log(Ag2/Agy) (equagdo 4.2)
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onde AOO; ¢ a area estimada ocupada de grades de area Agi, um tamanho préximo, mas menor
do que a escala de referéncia, e AOO; € a area estimada ocupada de grades de area Agz, um
tamanho proximo, mas maior que a escala de referéncia. Uma estimativa de AOOr na escala de
referéncia, Agr, pode, assim, ser calculada reorganizando a equagéo 2 da seguinte forma:

AOOR = AOO;*10C™09(ARAI) oy AOORr = AOO,*10¢"109AIR/A%)  (equagio 4.3)

No exemplo da Figura 4.6, estimativas de AOO de grades de 1 x 1 km e 4 x 4 km podem ser
usadas para verificar a estimativa de AOO na escala de referéncia de 2 x 2 km da seguinte forma:

C = log(48/10) / log(16/1) = 0,566, e usando a equacdo 4.3 com esse valor de C, a
estimativa AOO na escala maior (AOO.=48), e os tamanhos da grade na escala maior e de
referéncia (Agr=4; Ag.=16), a estimativa AOO na escala de referéncia ¢é calculada como:

AOO =48 * 100.566*Iog(4/16) =22 kmz

Note que essa estimativa difere ligeiramente do valor verdadeiro obtido a partir da contagem de
grades e da equagdo 1 (24 km?), pois a inclinagdo da curva area-area nio é exatamente constante
entre as escalas de medicdo de 1 x 1 km e 4 x 4 km.

Exemplo: Escalonando para baixo

Refinar a escala das estimativas de AOO é mais dificil do que aumentar porque nao héa
informacdes quantitativas sobre a ocupacdo da grade em escalas mais detalhadas do que a escala
de referéncia. O dimensionamento, portanto, requer extrapolacao, em vez de interpolacéo da curva
de area-area. Kunin (1998) e He e Gaston (2000) sugerem métodos matematicos para isso. Uma
abordagem simples é aplicar a equacgdo 4.3 usando um valor aproximado de C.

Uma aproximacdo de C pode ser derivada calculando-o em escalas mais grosseiras, como sugerido
por Kunin (1998). Por exemplo, para estimar AOO em 2 x 2 km quando a melhor resolucdo dos
dados disponiveis € 4 x 4 km, poderiamos calcular C a partir das estimativasem 4 x 4 kme 8 x 8
km da seguinte forma:

C = log(64/48) / log(64/16) = 0,208

Entretanto, essa abordagem assume que a inclinacdo da curva area-area é constante, o que é
improvavel que se mantenha para muitos tdxons em uma faixa moderada de escalas. Nesse caso,
a AOO em 2 x 2 km esta superestimada porque C foi subestimada.

AOO = 48 * 10°208"109(4/16) = 36 km?,

Embora a extrapolacdo matematica possa fornecer alguma orientagdo na estimativa de C, pode
haver informacdes qualitativas sobre a capacidade de dispersdo, a especificidade do habitat e as
caracteristicas da paisagem que também podem fornecer orientacdo. A Tabela 4.1 fornece
algumas orientagOes sobre como esses fatores podem influenciar os valores de C na faixa de
escalas entre 2 x 2 km e 10 x 10 km de tamanhos de grade.

Tabela 4.1. Caracteristicas dos organismos e seu habitat que influenciam a inclinacdo da relacdo
escala-area e, portanto, o fator de correcdo de escala, C, dentro da faixa de escalas espaciais
representadas por células de grade entre 2 x 2 km e 10 x 10 km.

Caracteristica biologica Influéncia sobre C
pequena (perto de 0) | grande (perto de 1)
Capacidade de disperséo Alta Localizado ou séssil
Especificidade de habitat Baixa Alta
Disponibilidade do habitat Extensa Limitada
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Por exemplo, se 0 organismo em consideragdo apresenta ampla distribuicdo, ndo é especialista em
habitat e ocorre numa paisagem extensa e relativamente uniforme (por exemplo, uma espécie de
camelo no deserto), sua distribuicdo em escala fina sera relativamente saturada e o valor de C
seria perto de zero. Em contraste, organismos que sao sésseis ou de ampla distribuicdo, mas tém
requisitos de habitat especializados e que s6 existem em pequenas manchas na paisagem (por
exemplo, aves marinhas migratdrias que sé se reproduzem em certos tipos de penhascos em certos
tipos de ilhas) teriam distribuicdes muito insaturadas, representadas por valores de C proximos a
um. O conhecimento biologico qualitativo sobre organismos e relacbes matematicas derivadas de
dados em escala grosseira sdo, portanto, muito Uteis para estimar um valor de C aplicavel na
equacdo 4.3 para obter a AOO na escala de referéncia. A incerteza no valor de C pode ser
representada através do uso de intervalo ou aritmética difusa (fuzzy) para propagar a incerteza
através da avaliacdo, conforme descrito na secéo 3.2.

Finalmente, é importante ressaltar que, se estimativas de AOO em escalas maiores do que o valor
de referéncia forem usadas diretamente para avaliar um tdxon em relacdo aos limiares do critério
B, entdo a avaliacdo esta assumindo que a distribuicdo esta totalmente saturada na escala de
referéncia (ou seja, assume C = 0). Em outras palavras, assume-se que as grades de escala
grosseira ocupadas nao contenham nenhum habitat inadequado ou desocupado, que poderiam ser
detectados em grades do tamanho de referéncia (ver Figura 4.7).

Presente
Ausente

Célula observada de 10km?

o

C=0,32 Cc=05 C=0,66 c=1

Exemplos de distribuigcdes assumidas dentro de uma mesma area de 100 km?, na escala
de referéncia de 2x2 km, com diferentes valores de C

Figura 4.7. Demonstracdo do efeito da adocdo de diferentes valores de C. O mapa original tem resolugdo de 10 x 10
km, portanto uma presenca observada nessa escala corresponde a 25 células na escala de referéncia de 2 x 2 km.
Assumir C = 0 (isto é, usando a estimativa original diretamente como AOO, sem reescalonamento) & assumir que
todas essas 25 células estdo ocupadas. No outro extremo, um valor de C = 1 assume que apenas uma célula de 2 x 2
km estd ocupada.

4.10.6 Habitat “linear”

Existe a preocupacao de que as grades ndo tenham muito significado ecoldgico para taxons que
vivem em habitats "lineares”, como rios ou zonas costeiras. Embora essa preocupagao seja valida,
para avaliar taxons em relacdo ao critério B € importante que haja um sistema de medigéo
compativel com os limiares, gerando listagens comparaveis. Se as estimativas de AOO forem
baseadas em medidas de comprimento x largura do habitat, pode haver muito poucos taxons que
excedam o limite de VU para o critério B2 (especialmente quando os habitats em questdo sdo
riachos ou praias com alguns metros de largura). Além disso, ha o problema de definir o que é um
habitat "linear" e medir o comprimento de uma linha recortada. Portanto, recomendamos que 0s



56

métodos descritos acima para estimar AOO sejam usados para tdxons em todos os tipos de
distribuicdo de habitat, incluindo taxons com distribui¢c6es lineares em rios ou ao longo da costa.

4.10.7 AOO e EOO com base em mapas de habitat e modelos

Tanto AOO quanto EOO podem ser estimados com base em “... locais conhecidos, inferidos ou
projetados de ocorréncias no presente...” (UICN 2001). Nesse caso, ‘conhecido’ refere-se aos
registros confirmados do taxon; 'inferido’ refere-se ao uso de informag@es sobre as caracteristicas
do habitat, capacidade de dispersao, taxas e efeitos da destruicdo do habitat e outros fatores
relevantes, com base em locais conhecidos, para deduzir uma probabilidade muito alta de presenca
em outros locais, ndo amostrados; e 'projetado’ refere-se a locais espacialmente previstos com base
em mapas ou modelos de habitat, sujeitos as trés condigdes descritas abaixo.

Os mapas de habitat mostram a distribuicdo do habitat potencial para uma espécie. Eles podem
ser derivados da interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto e/ou analises de dados
ambientais espaciais usando combinacGes simples de camadas de dados de SIG (Sistemas de
Informacdo Geogréfica), como cobertura do solo e elevagédo (Brooks et al. 2019), ou por modelos
estatisticos de habitat mais formais (por exemplo, modelos lineares generalizados e aditivos,
arvores de decisdo, modelos bayesianos, arvores de regressdo etc.). Esses modelos de habitat
também sdo chamados de modelos de nicho ecoldgico, modelos de distribuicdo de espécies,
modelos bioclimaticos e modelos de adequabilidade de habitat. Os mapas de habitat podem
fornecer uma base para estimar AOO e EOO e, se 0s mapas estiverem disponiveis para diferentes
pontos no tempo, as taxas de mudanca podem ser estimadas. Eles ndo podem ser usados
diretamente para estimar a AOO ou EOO de um t&xon porque muitas vezes mapeiam uma area
que é maior do que o habitat ocupado (ou seja, eles também mapeiam areas de habitat potencial
que podem estar atualmente desocupadas). No entanto, eles podem ser um meio Util de estimar
AOO ou EOO indiretamente, desde que as trés condi¢des a seguir sejam atendidas.

i) Os mapas devem ser justificados como representacdes precisas dos requisitos de habitat das
espécies e validados por um meio que seja independente dos dados usados para construi-los.

ii) A area mapeada de habitat potencial deve ser interpretada para produzir uma estimativa da
area de habitat ocupado.

iii) Para AOO, a area estimada de habitat ocupado derivada do mapa deve ser escalonada para
a escala de referéncia (ver secdo 4.10). Para EOQ, as areas de habitat ocupadas devem ser
usadas para estimar a area do minimo poligono convexo (ver secdo 4.9).

Os mapas de habitat podem variar amplamente em qualidade e precisdo (condicdo i). Um mapa
pode ndo ser uma representacdo precisa do habitat se as principais varidveis forem omitidas do
modelo subjacente. Por exemplo, um mapa superestimaria o habitat de uma espécie de montanha
dependente da floresta se identificasse todas as areas de floresta como habitat potencial,
independentemente da altitude. A resolucgéo espacial dos recursos do habitat também afeta o quao
bem o0s mapas podem representar o habitat. Por exemplo, locais de ninhos especializados para
aves, como uma configuracdo particular de vegetacdo rasteira ou arvores com buracos de um
determinado tamanho, ndo se prestam ao mapeamento ou modelagem em escalas grosseiras.
Qualquer aplicacdo de mapas de habitat as avaliagbes da Lista Vermelha deve, portanto,
considerar as limitagcbes do mapeamento, avaliando cuidadosamente se 0s mapas superestimam
ou subestimam a area de habitat potencial. Uma avaliagéo critica da condicdo (i) deve incluir
consideracdes bioldgicas e estatisticas. Por exemplo, a selecdo de varidveis preditivas deve ser
baseada no conhecimento da biologia da espécie e ndo simplesmente ajustada estatisticamente a
partir de um conjunto de variaveis candidatas convenientemente disponiveis. Estatisticamente,
métodos apropriados de avaliacdo de modelo devem ser empregados (por exemplo, validagao
cruzada). Ver secdo 12.1.12.
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Os mapas de habitat podem refletir com preciséo o habitat potencial, mas apenas uma fragdo do
habitat potencial pode estar ocupada (condicdo ii). Por outro lado, dependendo do esforco
amostral, o conjunto de ocorréncias "conhecidas" pode subestimar a area de habitat ocupado (ver
Secdo 4.10.8). A baixa ocupacéo de habitat pode refletir outros fatores limitantes ndo inseridos no
modelo - como disponibilidade de presas, impactos de predadores, competidores ou perturbacéo,
limitacGes de disperséo etc. Em tais casos, a area do habitat mapeado pode ser substancialmente
maior do que a AOO ou EOQ, e deverd, portanto, ser ajustada (usando uma estimativa da
proporcdo de habitat ocupado) para produzir uma estimativa valida. Isso pode ser feito por
amostragem aleatoria de células de grade de habitat adequados, o que exigiria varias iteracoes
para obter um valor médio e estavel de AOO. Para determinar quais porc¢des de habitat potencial
previsto devem ser identificadas como locais ‘projetados’ que podem ser usados para estimar
AOO e EOOQ, os avaliadores devem considerar quais locais sdo muito provaveis de serem
ocupados com base em: valores de adequacdo de habitat previstos; caracteristicas ecologicamente
relevantes da localidade; capacidade de dispersdo do taxon; barreiras potenciais de dispersao;
caracteristicas fisiologicas e comportamentais do taxon; proximidade de registros confirmados;
esforco amostral; efeito de predadores, competidores ou patégenos na reducao da fracdo ocupada
do habitat disponivel; entre outros fatores relevantes.

Os mapas de habitat séo produzidos em uma resolucdo determinada pelas camadas de dados de
entrada (imagens de satélite, modelos digitais de elevagdo, variaveis climaticas etc.). Muitas
vezes, estes estardo em escalas mais finas do que aquelas necessarias para estimar AOO (condigdo
iii) e, consequentemente, o reescalonamento para cima sera necessario (ver secdo 4.10.5). Em
outras palavras, a area de habitat potencial (Extent of Suitable Habitat, ESH) medida em uma
escala mais fina (resolucdo mais alta) do que células de 2 x 2 km, mesmo apds a corre¢do para
ocupacdo (pois um tdxon nao ocupa todos os habitats adequados disponiveis), ndo pode ser usada
diretamente para comparar com os limiares de AOQO, e certamente ndo com os limiares de EOO.
Para AOOQ, a area precisa ser medida na escala de referéncia (ver secdo 4.10.5), e para EOO a area
deve ser usada para calcular o minimo poligono convexo que inclui todas as areas de habitat
identificadas (ver secéo 4.9).

Nos casos em que AOO é menor que a area do habitat potencial, a populacdo pode estar
diminuindo dentro do habitat, mas o habitat pode ndo mostrar nenhuma indicacdo de mudanca.
Portanto, esse método pode ser impreciso e ndo precaucionario para estimar redu¢des na mudanca
populacional.

No entanto, se for observado um declinio na area de habitat mapeada (e o mapa for uma
representacdo razoadvel do habitat potencial - condicdo i), entdo a populagdo provavelmente estara
em declinio pelo menos nessa taxa. Essa € uma generalizagdo robusta porque mesmo a perda de
habitat desocupado pode reduzir a viabilidade da populagdo. Assim, se as estimativas de AOO
ndo estiverem disponiveis, entdo o declinio observado na area de habitat mapeada pode ser usado
para invocar "declinio continuado” nos critérios B e C, e a taxa do declinio pode servir como base
para o célculo de um limite inferior para reducéo da populagdo usando o critério A.

4.10.8 Efeito do esfor¢co amostral e detectabilidade nas estimativas de AOO

Estimativas de AOO podem ser sensiveis ao esforgo amostral, assim como as estimativas de EOO,
o namero de localiza¢Bes condicionadas a ameaca e 0 nimero de subpopulages. Inevitavelmente,
um taxon pode néo ter sido detectado em todos os lugares em que ocorre, como em taxons com
formas de vida cripticas, estagios de vida detectaveis de curta duragdo, de diagnose dificil (e com
poucos especialistas capacitados disponiveis) ou taxons de locais inacessiveis ou regides mal
inventariadas. Para taxons conspicuos que ocorrem em areas bem amostradas, pode ser razoavel
supor que a maioria das ocorréncias foram detectadas e a AOO pode ser estimada calculando a
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area de células de grade de 2 x 2 km nas quais 0s registros de observacéo estdo localizados usando
a Equacdo 4.1. Para outros tdxons que podem ter muitas ocorréncias nao registradas, no entanto,
essa suposicao e a contagem resultante subestimaréo a AOO.

Uma AOO subestimada afetara o resultado das avalia¢fes da Lista Vermelha de acordo com o
critério B2, por ex. se a AOO estimada for menor ou proxima a 2.000 km?, o limiar inferior da
categoria VU. Nesses casos, 0s avaliadores podem ndo ser capazes de defender que a AOO foi
estimada com precisao a partir da simples intersecdo dos registros atuais com uma grade padrédo
de 2 x 2 km, e uma suposicao alternativa deve ser feita em apoio a uma estimativa mais precisa.

Os avaliadores devem seguir a secédo 3.2 para lidar com a incerteza nas estimativas de AOO para
taxons mal amostrados e potencialmente ameacados. Um limite inferior plausivel de AOO néo
seria menor do que aquele baseado em uma intersecéo dos registros atuais com uma grade de 2 x
2 km, mas poderia ser maior. Um limite superior plausivel de AOO ndo seria maior do que aquele
baseado em uma interse¢éo de habitat potencial (desde que bem conhecido) com uma grade de 2
x 2 km, mas geralmente serd menor porque o taxon pode ndo ocupar todos os habitats disponiveis.
Mapas e modelos de habitat podem informar estimativas plausiveis de AOO com base na
orientacdo da secdo 4.10.7.

Um passo importante na abordagem delineada na secdo 4.10.7 é estimar a proporcao do habitat
potencial que esta ocupado no momento da avaliacdo da Lista Vermelha. 1sso deve ser baseado
em suposicdes explicitas com base nas informacdes sobre o esforco amostral e sucesso na
deteccdo, e fatores ecoldgicos, como predacdo, competicdo, doencas etc., que podem limitar a
ocupacdo de um habitat potencial. Os avaliadores devem descrever essa informacéo e explicar
como ela fundamenta a estimativa da propor¢éo de habitat potencial ocupado pelo taxon.

Finalmente, quando os limiares superior e inferior plausiveis de AOO abrangem toda a gama de
categorias de Menos Preocupante a Criticamente em Perigo, as espécies devem ser categorizadas
como Dados Insuficientes (sec¢do 3.2), a menos que outros critérios se apliquem.

4.10.9 Complementaridade de AOO, EOO e numero de localiza¢Bes condicionadas a ameaca

Deve ser entendido que AOO, EOO e o numero de localizagbes condicionadas a ameaga Sao
métricas espaciais que medem diferentes (embora as vezes sobrepostos) aspectos da dilui¢do de
risco ou garantia contra ameacas espacialmente explicitas. Portanto, todas as trés medidas devem
ser estimadas e avaliadas de acordo com os critérios, quando os dados disponiveis permitirem.
Como mencionado na secdo 4.9, para compreender as relacdes entre essas métricas espaciais,
pode ser Util pensar em espécies que tém valores semelhantes em uma dessas métricas e diferentes
em outra. Suponha que duas espécies com histérias de vida semelhantes tenham a mesma EOO,
mas valores diferentes para AOO, talvez porque uma delas tenha maior especializacdo em habitat.
Por exemplo, duas espécies podem estar distribuidas no mesmo deserto (portanto, a EOO é a
mesma), mas uma € generalista (AOO grande), enquanto a outra é restrita aos oasis (AOO
pequena). A espécie com AOO menor pode ter um risco maior de extingdo porque as ameagas ao
seu habitat restrito (por exemplo, degradacéo de oésis) provavelmente reduzirdo seu habitat mais
rapidamente para uma area que ndo pode suportar uma populacéo viavel. A espécie com a AOO
menor também tem probabilidade de ter um tamanho populacional menor do que aquela com
AOO maior e, portanto, é provavel que tenha maiores riscos de extingdo por esse motivo.

4.11 Localizacdo condicionada a ameaca (critérios B e D)

“O termo ‘localiza¢do condicionada a ameaca’ define uma area geografica ou ecologicamente
distinta na qual um dnico evento de ameaca pode rapidamente afetar todos os individuos do taxon
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presentes. O tamanho da localiza¢do condicionada a ameaca depende da area coberta pelo evento
de ameaca e pode incluir parte de uma ou varias subpopulacdes. Quando um taxon é afetado por
mais de um evento ameacador, a localizacdo condicionada a ameaca deve ser definida
considerando a ameaga plausivel mais séria” (UICN 2001, 2012b).

Nos critérios da Lista Vermelha, “localiza¢do condicionada a ameacga” refere-se a uma area
baseada em ameagcas e é diferente das nogdes gerais de localizacdo e localidade. O numero de
localidades, AOO e EOO sdo metricas que medem aspectos diferentes (embora as vezes
sobrepostos) de diluigcdo de risco ou defesa contra ameacas espacialmente explicitas (consulte a
secdo 4.10.9). Menos localizacdes condicionadas a ameaca significa que partes maiores da
distribuicdo de uma espécie estdo sujeitas & mesma ameaca, gerando menor diluicdo de risco,
declinios mais correlacionados (sincronizados), resultando, portanto, em maior risco de extincao.

A justificativa para o numero de localizacdes condicionadas a ameaca usadas nas avaliacdes da
Lista Vermelha deve considerar todas as areas, estejam elas sob ameaca ou nao (veja abaixo), e,
para areas que estdo sob ameaca, deve incluir referéncia a(s) ameaca(s) plausivel(eis) mais
séria(s). Por exemplo, onde a ameaca plausivel mais séria é a perda de habitat devido ao
desenvolvimento, uma localizacdo condicionada a ameaca é uma area onde um Unico projeto de
desenvolvimento pode eliminar rapidamente ou reduzir severamente a populagdo. O prazo deve
ser curto (por exemplo, dentro de uma Unica geracao ou trés anos, o que for mais longo, mas nédo
mais longo do que o intervalo onde é possivel projetar as ameagas e seus impactos sobre as
especies).

Quando héa véarias ameacas, as localizacGes devem ser baseadas na ameaca que apresentar o maior
produto de probabilidade e consequéncia (em termos de reducédo percentual da populagéo).

Onde a ameaga plausivel mais séria é a perda de habitat gradual e cumulativa, decorrente de
muitos eventos de pequena escala, como limpeza de pequenas areas para pastagem de pequenos
proprietéarios, uma localizacdo condicionada a ameaca pode ser definida como a area sobre a qual
a populacdo sera eliminada ou severamente reduzida em uma Unica geracdo ou trés anos, o que
for mais longo. Onde a ameaca plausivel mais séria é erupcao vulcanica, furacdo, tsunami,
inundacdo ou incéndio frequente, as localizacBes condicionadas a ameaca podem ser definidas
pela extensdo anterior ou prevista de fluxos de lava, rotas de tempestades, inundacées, fogo etc.
Onde a ameaca plausivel mais séria é coleta ou colheita, entdo as localizacdes condicionadas a
ameaca podem ser definidas com base no tamanho das jurisdi¢des (dentro das quais se aplicam
regulamentos semelhantes) ou no nivel de acesso (por exemplo, facilidade com que os coletores
podem alcancar diferentes areas), bem como nos fatores que determinam como 0s niveis de
exploragdo mudam (por exemplo, se a intensidade da coleta em duas areas distintas muda em
resposta as mesmas tendéncias de mercado na demanda, elas podem ser contadas como uma Unica
localizacdo condicionada & ameaca).

Se duas ou mais subpopula¢Ges ocorrerem em uma area que possa ser ameagada por um desses
eventos, elas devem ser contadas como uma Unica localizacdo condicionada a ameaga. Por outro
lado, se uma Unica subpopulacdo cobrir uma area maior do que pode ser afetada por um Unico
evento, ela deve ser contada como mais de uma localiza¢do condicionada a ameaca.

Onde a ameaca plausivel mais séria ndo afeta toda a distribui¢do do taxon, outras ameacas podem
ser usadas para definir e contar as localizagdes condicionadas a ameaca nas areas ndo afetadas
pela ameaca plausivel mais séria.
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Se houver duas ou mais ameacas sérias plausiveis, 0 niumero de localiza¢cBes condicionadas a
ameaca deve ser baseado na ameaca que resulta no menor nimero.

Quando partes da distribuicdo ndo sdo afetadas por qualquer ameaca, as seguintes opcoes serdo
apropriadas em diferentes circunstancias: (a) numero de localizagdes condicionadas a ameaga ndo
é usado (ou seja, os subcritérios que se referem ao nimero de localiza¢des condicionadas a ameaca
consequentemente ndo sdo atendidos), especialmente se a &rea ndo afetada for mais da metade da
distribuicédo do taxon; (b) o nimero de localiza¢des condicionadas a ameaca nas areas nao afetadas
é definido como o nimero de subpopulagbes nessas areas, especialmente se houver varias
subpopulacdes; (c) o nimero de localizagdes condicionadas a ameaca € baseado no menor
tamanho delas, entre aquelas das areas atualmente afetadas; (d) o numero de localizagBes
condicionadas a ameaca é baseado na ameaca mais provavel que pode afetar, no futuro, as areas
atualmente ndo afetadas. Em qualquer caso, o embasamento para nimero de localizacGes
condicionadas a ameaca deve ser documentado.

Na auséncia de qualquer ameaca plausivel para o tdxon, o termo "localiza¢do condicionada a
ameaca" ndo pode ser utilizado e os subcritérios que se referem a esse conceito, ndo serdo
atendidos.

4.12 Andlise quantitativa (critério E)

“Uma analise quantitativa ¢ definida aqui como qualquer forma de analise visando estimar a
probabilidade de extingdo de um taxon com base na historia de vida conhecida, requisitos de
habitat, ameacas e quaisquer opcbes de manejo especificadas. A analise de viabilidade
populacional (PVA) é uma dessas técnicas. As andlises quantitativas devem fazer pleno uso de
todos os dados relevantes disponiveis. Em uma situacdo em que as informacdes sdo limitadas, 0s
dados disponiveis podem ser usados para fornecer uma estimativa do risco de extingdo (por
exemplo, estimar o impacto de eventos estocasticos no habitat). Na apresentacdo dos resultados
das analises quantitativas, as premissas (que devem ser apropriadas e defensaveis), os dados
usados e a incerteza nos dados ou modelo quantitativo devem ser documentados” (UICN 2001,
2012b).

Analises quantitativas sao usadas para avaliar taxons sob o critério E. Diretrizes para aplicacdo do
critério E sdo discutidas na secfo 9. E importante frisar que os limiares baseados em risco do
critério E ndo devem ser usados para inferir um risco de extin¢do para um taxon avaliado como
VU, EN e CR sob qualquer um dos critérios de A a D.

5. Diretrizes para a aplicacdo do Critério A

O critério A é projetado para destacar tdxons que sofreram uma reducao significativa no passado
proximo, ou que deverdo sofrer uma reducdo significativa projetada no futuro préximo. Os
métodos de célculo das reducdes sdo explicados na secdo 4.5.

A justificativa para o critério A é que, todas as outras coisas sendo iguais, a probabilidade de
extin¢do é maior quando a taxa de declinio ¢ alta (Mace et al. 2008). O mecanismo 6ébvio € que,
se o declinio n&o for interrompido, a populacdo seré extinta, independentemente do tamanho atual
da populacdo. Mesmo que a populagdo ndo esteja diminuindo atualmente, declinios anteriores
indicam risco de extingdo. Um dos motivos é que, se uma populagdo respondeu a uma ameaca
com um grande declinio, um declinio semelhante pode acontecer no futuro em resposta a uma
ameaca semelhante. Quedas posteriores ndo precisam ser imediatas (o critério A ndo exige
declinio continuado). Outra razéo é que, tendo diminuido para densidades muito abaixo daquelas
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em que existia ou evoluiu, a espécie pode ser vulneravel a novas ameacgas ou outras mudancas em
seu ambiente, mesmo se a populacdo ndo estiver atualmente em declinio (exemplos na secéo 5.5).

O critério A é baseado apenas na reducdo da populacdo. A razéo pela qual os critérios UICN
(exceto E) consideram os fatores de risco (como declinio, pequena populacao, distribuigdo restrita,
fragmentacdo, etc.) isoladamente ou em combinagcBes simples, e nunca em combinacGes
multifatoriais, € que na grande maioria dos casos ndo existem dados confidveis sobre todos os
sintomas de risco para uma mesma espécie. Por exemplo, embora as taxas de declinio possam ser
estimadas com base em um indice de abundancia (por exemplo, CPUE) e sejam relativamente
comuns, estimativas confiaveis do tamanho da populacdo sdo raras, especialmente para espécies
abundantes. Outra razéo para o critério A considerar apenas reducdo € que, quando uma populagao
estd diminuindo a uma taxa substancial, o risco de extin¢do € mais sensivel a taxa de declinio do
que ao tamanho da populacdo (Lande et al. 2003). Finalmente, existem muitos exemplos de
espécies abundantes que se tornaram extintas ou quase extintas. Essas espécies sO poderiam ter
sido identificadas como ameacadas por um critério baseado unicamente em declinios (Stanton
2014). Assim, tanto do ponto de vista pratico quanto tedrico, é necessario ter um critério baseado
apenas na taxa de declinio, além de um critério (C) que se baseie tanto no tamanho da populagdo
guanto na taxa de declinio.

As reducdes sob o critério A sdo medidas em 10 anos ou trés gerac6es (o que for mais longo, mas
até o limite de 100 anos para reducdes futuras). E necessario escalonar as reducdes de acordo com
a duracdo da geracdo pois espécies com maior tempo de geracdo se recuperam mais lentamente
dos declinios, embora possam entrar em declinio com a mesma rapidez (a taxa de aumento
populacional é limitada por restri¢ces biologicas, enquanto as taxas de declinios induzidos pelo
homem néo sdo). Portanto, uma mesma taxa anual de declinio colocaria uma espécie de vida mais
longa em maior risco de extin¢do. O escalonamento em funcdo do tempo de geragéo corrige essa
disparidade.

As reducdes para o critério A sdo calculadas ao longo de trés geracdes, porque as reducdes de uma
ou duas geracBes podem ser dificeis de distinguir de flutuacdes. Embora o requisito de trés
geragdes torne o calculo da reducdo desafiador para espécies longevas, é essencial para evitar que
0 risco de extincao dessas espécies seja subestimado. Idealmente, as reducBes seriam calculadas
a partir de dados que abrangem trés ou mais gerac6es, mas dados incompletos ou dados de séries
temporais mais curtas podem ser usados para calcular a reducdo de trés gerac@es (ver se¢do 4.5.1).

O critério é dividido nos critérios Al, A2, A3 e A4.

e O critério Al trata das reducdes nos ultimos 10 anos ou trés geracoes (o que for mais longo)
e e aplicavel quando a reducéo é claramente reversivel E suas causas séo compreendidas E
cessadas (ver discussdo abaixo), com base em (e especificando) qualquer de (a) a (e), como
discutido acima.

e O critério A2 também trata das redugdes nos ultimos 10 anos ou trés geragdes (o que for
mais longo), mas em casos em que a redugdo podem nao ser reversiveis OU suas causas
podem ndo ter cessado OU podem ndo ser compreendidas, com base em (e especificando)
qualquer um de (a) até (e) dentro de Al.

e O critério A3 trata das reducGes populacionais projetadas, inferidas ou suspeitadas nos
proximos 10 anos ou trés geragdes (o que for mais longo, mas até um méaximo de 100 anos),
com base em (e especificando) qualquer um de (b) para (e) em Al.

e O critério A4 trata das reducdes observadas, estimadas, inferidas, projetadas ou suspeitadas
ao longo de qualquer periodo de 10 anos ou trés geracGes (até um maximo de 100 anos no
futuro), onde o intervalo de tempo deve incluir o passado e o futuro, e onde a reducédo podem
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ndo ser reversiveis OU suas causas podem ndo ter cessado OU podem ndo ser
compreendidas, com base em (e especificando) qualquer um de (a) a (€) em Al.

De acordo com o critério A, um limiar quantitativo especifico de reducdo da populacdo deve ser
atendido para se acionar uma das categorias de ameaca. No critério Al, esses limiares sdo 90%
(CR), 70% (EN) e 50% (VU). Nos critérios A2, A3 e A4, esses limiares sdo 80% (CR), 50% (EN)
e 30% (VU). Essas taxas diferentes refletem o entendimento de que os td&xons nos quais a redugao
é claramente reversivel E suas causas sao compreendidas E tenham cessado correm menos risco
de extingé@o do que aqueles em que as causas da reducdo podem né&o ter cessado OU podem néo
ser compreendidas OU a reducdo podem nao ser reversiveis. Para usar Al, trés condi¢cdes devem
ser atendidas. (1) A reducdo deve ser reversivel. Por exemplo, o tamanho da populagéo ndo deve
ser tdo baixo que fatores dependentes de densidade, como os efeitos Allee tornem impossivel ou
improvéavel a recuperagdo. E a condicdo que deve ser reversivel, ndo a causa do estado de
deterioracdo. Por exemplo, a perda de habitat pode ser irreversivel mesmo que a acdo que causou
a perda tenha cessado. Em contraste, uma reducdao em uma espécie dependente de floresta causada
pela exploracdo madeireira pode ser considerada reversivel se a mudanga nas praticas de manejo
estiver levando a recuperacdo dessa espécie. (2) As causas da reducdo (os fatores de ameaca)
devem ser identificadas e seus efeitos devem ser compreendidos. Assim, ndo é suficiente listar os
fatores ameacadores; é necessario também compreender a escala e 0s mecanismos de seu efeito
(por exemplo, a magnitude e a distribuicdo espacial da pesca excessiva ou a relacdo entre a
poluicdo e a reducédo da populacdo). (3) Os fatores de ameaca devem ter cessado (por exemplo, a
pesca excessiva parou). Exemplos de tdxons que podem se qualificar no critério Al sdo espécies
de peixes que sofreram declinios durante a exploragdo, mas onde a causa da reducéo (por exemplo,
sobre-exploracao) cessou. Esse critério também pode ser aplicado a situacdes em que a populacédo
ainda esta sendo explorada, em niveis mais baixos de exploracdo que ndo causam reducdes
populacionais adicionais. Se qualquer uma das trés condicBes (reversivel e compreendida e
cessada) ndo for atendida em uma porcao substancial da populagéo do tdxon (10% ou mais), entdo
A2 deve ser usado em vez de Al.

5.1 A base das reducoes

Categorizar um taxon no critério A torna necessario explicitar se a reducédo é baseada em (a)
observacdo direta (A1, A2 e A4 apenas), (b) um indice de abundéancia apropriado para o taxon,
(c) um declinio na area de ocupacao, extensdo da ocorréncia e/ou qualidade do habitat, (d) niveis
reais ou potenciais de exploracdo, e/ou (e) os efeitos dos taxons introduzidos, hibridizacéo,
patdgenos, poluentes, competidores ou parasitas.

A diferenca entre a observacao direta (a) e o indice de abundéancia (b), assim como a importancia
de distingui-los, reside nas premissas necessarias para fornecer estimativas validas do tamanho da
populacdo. Embora a "observacdo direta” exija apenas suposi¢des estatisticas (por exemplo,
amostragem aleatoria), os indices de abundancia exigem suposicdes relacionadas a biologia das
espécies. Por exemplo, para uma espécie de tartaruga marinha, o uso de "fémeas em nidificacdo"
para examinar a mudanca populacional pressupde que a proporcao de individuos maduros que se
reproduzem a cada ano e o nimero de visitas a criadouros por fémea por ano sdo razoavelmente
constantes (ou pelo menos variam aleatoriamente) entre 0os anos. Se essas suposi¢cdes forem
verdadeiras, entdo “fémeas em nidificacdo” ¢ um indice apropriado de individuos maduros.

A observacdo direta (a) € a medida mais relevante e deve ser preferida. No entanto, outras medidas
podem ser usadas se produzirem estimativas mais confiaveis ou mais consistentes do tamanho da
populacdo ao longo do tempo (ou seja, cobrindo o periodo de trés geracdes de forma mais
abrangente); por exemplo, para espécies que séo dificeis de detectar, as contagens diretas podem
acarretar grandes erros de amostragem e serem enviesadas (isto é, sistematicamente sub ou
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superestimar a mudanca no tamanho da populagdo). Alternativamente, um indice baseado em
indicios facilmente detectaveis (por exemplo, rastros, fezes etc.) ou recursos dos quais o taxon
depende exclusivamente pode fornecer estimativas mais confidveis de reducéo da populagdo. Da
mesma forma, para uma espécie que é inventariada muito raramente, ou responde a perda de
habitat com um longo lapso de tempo, a mudanca de habitat pode ser uma estimativa mais
abrangente de reducdo do que a observacao direta (ver secdo 5.8 sobre a relacdo entre perda de
habitat e reducdo da populagéo).

Todas as bases aplicaveis para reducdo devem ser enumeradas. Mesmo que a reducdo seja
calculada com base nos melhores dados disponiveis, por exemplo, de observacao direta, se outros
indicadores (como declinio na area de ocupacao) também forem observados, estimados, inferidos
ou suspeitados, esses também devem ser especificados.

Os critérios da UICN usam os termos "observado"”, "estimado”, "projetado”, "inferido" e
"suspeitado™ para detalhar a natureza da evidéncia (incluindo aspectos da qualidade dos dados)
usada para critérios especificos. E importante notar que, para uma determinada fonte de dados,
nem todas as combinagfes podem embasar o uso do critério A (Tabela 5.1). Os exemplos abaixo
detalham os tipos de dados que podem fundamentar o célculo da reducdo da populacdo para o
critério A.

Tabela5.1. Arelacdo entre a natureza da evidéncia (qualificadores de dados) e a base da reducéo usada
no critério A.

Base dareducdo no critério A:
a b C d e
~ Taxons
) Exploracao real introduzidos
Natureza da evidéncia Indice de ou potencial OV
~ ~ AQO, hibridizacéo,
(ver secdo 3.1 para ~ abundancia (e.g. .
A p observacéo EOO, patogenos,
informacdes direta (e.g. Lalidade desembarques, oluidores
detalhadas) CPUE) go habitat mortes em cc?m etidorés
estrada etc.) PEtlC '
parasitas
Observado (todas as Al, A2, A4 n.a. n.a. n.a. n.a.
contagens - censo)
Estimado (Suposicoes | A1 a> A4 AL A2,A4  na n.a. n.a.
estatisticas)
Projetado (extrapolado A4 A3, A4 n.a. n.a. n.a.
para o futuro)
Inferido (estimado a
partir de evidéncias n.a. AL A2 A3, o AL A2, A3, A4 AL, A2, A3, Ad
indiretas sobre variaveis A4
do mesmo tipo)
suspeitado (estimado a
partir de evidéncias n.a. n.a. ALAZ 00 A2, A3, A4 AL A2, A3, Ad
indiretas com variaveis A3, A4
de tipo diferente)

n.a.: nao aplicavel

Uma reducdo da populagdo pode ser observada se os dados usados para deduzir o declinio forem
de um censo no qual é feita uma contagem direta de todos os individuos conhecidos de uma
populacdo. Isso pode ser usado nos critérios Al ou A2. Para o critério A4, onde 0 tempo para
avaliar as reducdes abrange tanto o passado quanto o presente, apenas a parte de uma redugéo no
passado pode ser observada. A parte da tendéncia da populagéo no futuro deve estar sob outro
qualificador (por exemplo, projetada).
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A reducéo da populacdo pode ser estimada a partir dos dados do censo, como acima, ou a partir
de um indice de abundancia (por exemplo, Captura por Unidade de Esforco, densidade, nimero
de fémeas em nidificacdo; abundancia com base em dados de marcacéo e recaptura). Os indices
de abundancia dependem de suposic¢des estatisticas (por exemplo, sobre como o desenho amostral
adotado se relaciona com o ndmero de individuos maduros) e/ou suposicdes relacionadas a
biologia da espécie, ou seja, como o indice se relaciona com a varidvel sendo estimada para
calcular uma reducdo populacional (individuos maduros).

Uma reducdo da populacdo pode ser projetada se for extrapolada dos dados do censo ou de um
indice de abundancia, seja do presente para o futuro (critério A3), ou do passado e presente para
o futuro (critério A4). Por exemplo, um declinio pode ser estimado para uma populacao ao longo
de duas geracgdes e projetado para uma proxima geracao no futuro (critério A4).

Uma reducédo populacional pode ser inferida se for calculada a partir de evidéncias indiretas de
variaveis do mesmo tipo geral. Por exemplo, uma reducéo da populagédo de individuos maduros
calculada a partir de um declinio nos dados de captura de pescarias, dados de caca ou
atropelamentos (critério A2d) podem ser classificados como inferidos. A inferéncia também pode
envolver a extrapolacdo de uma reducao observada ou estimada de uma subpopulacdo conhecida
para calcular uma reducdo inferida para outra subpopulacdo da mesma espécie. Por exemplo, um
declinio observado no tamanho da populagdo de um fragmento de floresta pode ser inferido como
sendo 0 mesmo para uma subpopulacdo em um fragmento de tamanho semelhante que ndo foi
amostrado, mas para o qual sdo percebidas as mesmas ameagcas. A inferéncia também pode ser
feita a partir do declinio em EOO, ou com base na reducdo da qualidade ou extensdo do habitat.
Nesse caso, podemos esperar que 0 numero de individuos maduros de uma espécie especialista
em habitat tenha uma associacdo mais proxima com a reducao na extenséo do habitat do que uma
néo especialista em habitat.

Uma reducdo populacional pode ser suspeitada quando, com base em evidéncias circunstanciais,
puder ser feita uma relacdo entre algum indicador indireto e a abundancia ou a distribuicao
populacional. A relevancia do fator como proxy para o numero de individuos maduros deve ser
defendida de modo razoavel. Registros de conhecimento ecol6gico tradicional ou dados
anedoticos podem, por exemplo, ser usados para calcular uma reducdo suspeitada em um
determinado intervalo de tempo, numa populacdo que costumava ser vista regularmente, mas
agora raramente é observada.

5.2 O uso de limites de tempo no critério A

O tempo de geragéo é usado no critério A como uma forma de escalonar o intervalo de tempo ao
longo do qual as reducbes sdo medidas com a historia de vida do taxon. Téxons de vida curta e de
reproducdo mais rapida tém que sofrer taxas de mortalidade anuais mais altas do que os taxons de
vida longa e de reprodugdo mais lenta para atingir o mesmo limiar quantitativo (por exemplo,
reducdo de 80%) ao longo de um tempo definido (por exemplo, 10 anos). Colocando de outra
forma, taxons de vida longa dificilmente podem atingir os limiares de declinio quantitativo
durante um periodo fixo, mas podem estar enfrentando muitos anos de declinio populacional por
reducdo no recrutamento. O periodo de trés geracOes é usado para escalonar o limiar da taxa de
declinio para a histdria de vida da espécie. Esse escalonamento é fundamental pois permite que o
critério A seja aplicado a uma ampla gama de organismos. Um limite de tempo minimo de 10
anos e especificado porque, embora alguns taxons tenham periodos de trés geracfes menores que
10 anos, 10 anos é o tempo mais curto de relevancia para o planejamento e acdo de conservacao.
Foi adotado um limite maximo de tempo para avaliacfes baseadas em projecGes no futuro, pois
percebe-se que projec¢des no futuro distante sdo incertas demais para fundamentar uma categoria
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de ameaca. Um limite méximo de tempo ndo é aplicado a avaliagdes baseadas em reducGes
passadas, pois se considera que para taxons de vida longa, é importante usar dados de trés
geragdes, quando estiverem disponiveis.

5.3 Como aplicar o critério A4

Para decidir se um t&xon pode ser categorizado usando o critério A4, deve ser calculada uma
reducdo do tipo “janela mével”. Ndo ¢ possivel aplicar o critério A4 levando em conta apenas o
padrdo qualitativo do declinio ou calculando isoladamente redugdes passadas ou futuras.

Para calcular uma reducdo em “janela mével”, primeiro deve ser criada uma série temporal de
tamanhos de populacéo passados e projetados no futuro. Em seguida, deve-se calcular a reducao
de trés geracOes para todos os intervalos de tempo que incluem pelo menos um ano anterior e pelo
menos um ano futuro. A duracdo de todos esses prazos (janelas) deve ser de trés geraces ou 10
anos (o que for mais longo), mas ndo pode exceder 100 anos no futuro. Finalmente, encontre o
méaximo dessas reducdes, que € 0 nimero a ser usado no critério A4. Para decidir se um taxon
pode ser categorizado no critério A4 ou ndo, depende, é claro, se ele se qualifica em qualquer um
dos outros critérios.

Nos casos em que dados confiaveis estdo disponiveis no passado apenas para periodos de menos
de trés geracdes, e/ou quando previsdes futuras confidveis sé podem ser feitas para menos de trés
geracOes no futuro, a janela de trés geracGes no critério A4 pode ser definida como o intervalo de
tempo para o qual os dados e previsfes confiaveis estdo disponiveis.

Em geral, se um taxon estiver categorizado nos critérios A2 e A3, ele também sera categorizado
no critério A4. No entanto, nem sempre é esse 0 caso, € a categoria de ameaca determinada usando
uma “janela movel” pode exceder aquela calculada a partir de declinios passados e futuros.
Portanto, as espécies devem sempre ser avaliadas de acordo com o critério A4, bem como com 0s
critérios A2 e A3. Para um exemplo simples do uso dos critérios A2, A3 e A4, consulte a planilha
“A1-A4” na planilha CriterionA_Workbook.xls mencionada na segéo 4.5.

5.4 Reducao seguida de estabilizacdo ou aumento de curto prazo: O efeito
de 'salto de esqui’

Alguns taxons amplamente distribuidos e de vida longa mostram declinios de longo prazo muito
grandes, bem como aumentos recentes, e seus tamanhos populacionais estdo bem acima dos
limiares para tamanho e distribuicdo da populacéo (de acordo com os critérios B a D). Esse padrao
foi denominado efeito de 'salto de esqui' e afeta qualquer taxon de vida longa que declinou no
passado e estd agora estavel ou aumentando. A pergunta frequentemente feita é se devem ter
precedéncia na avaliacdo da ameaca nesses taxons os declinios histéricos de longo prazo ou 0s
aumentos mais recentes. No entanto, a pergunta é enganosa; os critérios UICN ndo permitem
precedéncia entre os critérios, ou priorizar um critério sobre outro. A interpretacdo correta €
avaliar o tdxon em relagdo a todos os critérios. O ponto do critério A é que as tendéncias de longo
prazo podem indicar uma causa subjacente, enquanto as tendéncias recentes podem ser
temporarias.

Ao aplicar o critério A em taxons que mostram esses padrdes, alguns pontos devem ser
considerados. (1) Se a reducdo for claramente reversiveis E suas causas sao compreendidas E
tenham cessado, entdo os limiares superiores do critério Al (90% para CR, 70% para EN e 50%
para VVU) se aplicam, o que pode resultar numa categoria de baixo risco para o taxon, refletindo o
fato de que atualmente sua populacdo esta estavel ou aumentando. (2) A incerteza nos dados
(particularmente os dados historicos de longo prazo), quando devidamente incorporados na
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avaliacdo, podem afetar o resultado da categorizacédo (ver secdo 3.2). (3) Se for projetado, inferido
ou suspeitado que as populac@es irdo diminuir para os limiares do critério A, o taxon pode ser
listado nos critérios A3 ou A4.

5.5 Reducdao histdrica seguida de estabilizacdo de longo prazo: Populacdes
severamente reduzidas

Alguns taxons (particularmente marinhos) mostram persisténcia em fracdes muito baixas de seu
tamanho populacional natural ou capacidade de suporte. O tamanho atual de uma populagdo em
relacdo aos niveis historicos pode ser calculado estimando-se a redugdo desde o ano mais antigo
para o qual ha dados disponiveis até o ano atual (ver secdo 4.5 para métodos de estimativa de
reducdes). Essas estimativas, ou outras informac6es, podem mostrar que uma populacdo esta
severamente reduzida em relagdo ao seu tamanho natural ou capacidade de suporte. Em alguns
casos, 0s taxons podem estar gravemente exauridos, mas ndo mostram declinios detectaveis, entéo
podem ndo se qualificar nos critérios A1 ou A2 porque seus declinios ocorreram h& mais de trés
geracOes, e eles podem ser amplamente distribuidos e abundantes para se qualificarem de acordo
com qualquer outro critério, refletindo o fato de que eles ndo apresentam um alto risco de extingdo
no presente. No entanto, essas situagdes podem ser preocupantes porque populacdes exauridas
sd0 mais suscetiveis a eventos catastroficos imprevistos e 0s taxons marinhos podem ser pescados
como capturas acessérias em outras pescarias. Esses taxons ndo estdo sendo avaliados como
ameacados pelos critérios Al e A2, embora ainda possam se qualificar nos critérios A3, A4, B,
C,DouE.

Os taxons nessa situacdo podem ser avaliados segundo os critérios A3 ou A4, com base em
declinios populacionais projetados ou suspeitados no futuro, desde que haja evidéncias suficientes
das ameagcas enfrentadas pelo taxon ou uma provavel taxa de declinio para justificar tal avaliagéo.
A decisdo de considerar declinio pode vir de fatores bioldgicos ou ecoldgicos (por exemplo,
limites de efeito de depensacdo ou razdo sexual, especialmente em espécies adaptadas a alta
densidade populacional), a fatores de ameaca e detec¢do (por exemplo, aumento do valor
econdmico com 0 aumento da raridade, inovacao tecnolégica ou interrupcao repentina de medidas
de manejo). Essas avaliacdes seguindo os critérios A3 ou A4 devem ser realizadas quando o status
da espécie depende de medidas de conservacdo ou manejo que sdo projetadas, suspeitadas ou
inferidas para se tornarem menos eficazes ao longo de trés periodos de geracdo. Exemplos
especificos de tdxons marinhos incluem: Concha Rainha (Strombus gigas) e Abalone (Haliotis
spp.), que apresentam requisitos de densidade minima para reproducéo (por exemplo, Hobday et
al. 2001, Stoner et al. 2012); Badejo da areia (Mycteroperca microlepis), que pode apresentar
limitacdo de esperma sob forte distorcdo da razdo sexual feminina (Coleman et al. 1996); Garoupa
de Nassau (Epinephelus striatus), que experimentou um colapso repentino devido a hiper-
estabilidade ou possivel depensacéo (Sadovy e Domeier 2005); a Totuaba (Totoaba macdonaldi),
que sofreu intensa exploragdo ap6s um aumento repentino no valor da bexiga natatoria (Sadovy e
Cheung 2003); e Garoupa de Nassau nas Bahamas, que passou por uma remocao temporaria de
protecdo devido a uma recessao economica (Lam 2009).

A categoria Quase Ameacada também pode ser usada se um taxon quase se qualifica em
Vulneravel sob os critérios A3 ou A4. Devemos lembrar, entretanto, que os Critérios da Lista
Vermelha da UICN séo projetados para identificar txons que exibem sintomas de perigo, e ndo
simplesmente de deplecdo ou prioridade de conservacdo. O problema de avaliar esses taxons
também esté relacionado as questdes de escala discutidas sob a definicdo de area de ocupacéo
(secdo 4.10), que afeta a aplicagdo do critério B. Se um fator de escalonamento especifico ao tdxon
for usado, taxons marinhos severamente esgotados podem eventualmente se qualificar como
ameacados sob o critério B.
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5.6 Pesca
5.6.1 Manejo de pesca e risco de extingdo

Taxons que sdo alvos da pesca podem apresentar um declinio no tamanho da populacéo devido a
acOes intencionais de manejo. De acordo com os Critérios da Lista Vermelha, tais t&xons podem
ser classificados como ameacados sob o critério A (populacdo em declinio). No entanto, existe a
preocupacédo de que tal categorizagdo pode néo refletir o risco de extingdo, especialmente se o
declinio é uma consequéncia de um sistema de manejo projetado para atingir uma meta, como a
maximizacao da produgdo sustentavel de uma pescaria.

E importante notar que o critério A mede declinios nas Ultimas trés geracdes, ndo do estoque
original inexplorado. Portanto, um estoque bem administrado deve acionar os limiares do Critério
A da UICN apenas durante as trés primeiras geracdes apos o inicio da exploracdo. Na verdade,
uma espécie que é pescada de forma sustentavel para atingir, por exemplo, o rendimento maximo
sustentavel (que poderia ser em uma biomassa que é ~ 90% da biomassa original para um tubardo
até ~ 30% da biomassa original para um atum altamente produtivo) deve ter uma taxa de declinio
atual de zero. Além disso, as pescarias que estdo sendo gerenciadas de forma sustentavel seriam
avaliadas em relacdo aos limiares mais altos do critério Al (50% ao longo de trés geracdes para
VU), tornando menos provavel que sejam categorizadas como ameacadas.

Né&o deve haver muitos estoques de peixes para 0s quais haveria uma reducdo de 50% no tamanho
da populacdo nas ultimas trés geracdes apos o inicio da exploracdo regulamentada. 1sso ocorre
porque hé poucos estoques proximos ao estado inexplorado de trés geracdes atrds. Em vez disso,
a maioria das pescarias importantes comecgou ha mais de trés geracdes (Sethi et al. 2010). Mesmo
para esses poucos estoques, uma reducdo de 50% deve durar apenas alguns anos (talvez até uma
geracdo) até que a populacéo se aproxime do nivel alvo e a taxa de declinio diminua. Se o declinio
continuasse, haveria motivo para preocupagéo; nesse caso, uma nova avalia¢do, em todos os cinco
critérios, poderia indicar que o taxon ainda esta ameacado.

5.6.2 Aspectos técnicos do uso do critério A para pesca

As reducgdes percentuais no nimero de individuos maduros podem ser estimadas de vérias
maneiras, incluindo "um indice de abundancia apropriado para o tdxon". No caso de peixes
explorados, pode-se usar a captura por unidade de esfor¢co (CPUE). Essa medida deve ser usada
com cautela pois as mudancas na CPUE podem subestimar o declinio da populacédo. Isso pode
ocorrer, por exemplo, quando a populacéo se agrega mesmo em tamanhos pequenos, de forma
que as capturas permanecam altas com o mesmo nivel de esforco, ainda que o tamanho da
populacdo esteja diminuindo. Também pode haver erros se 0s aumentos na eficiéncia da pesca
ndo forem totalmente levados em consideragdo. Assim, é preferivel avaliar os taxons de peixes
explorados usando os resultados de tecnicas de pesquisa independentes da pesca.

Avaliacgdes de taxons sob o critério Al precisam justificar que a ameaca (por exemplo, exploracéo
excessiva) cessou e o taxon esta sendo manejado de forma sustentavel. Isso pode ser baseado na
razdo entre o nivel medio de mortalidade por pesca (F) e a mortalidade por pesca correspondente
ao rendimento maximo sustentavel (MSY), ou seja, F / Fmsy <1, para uma geragdo ou cinco anos,
0 que for maior. Outros métodos poderiam ser usados para justificar o uso do critério A1l em vez
de A2. No entanto, é preciso ter cuidado e considerar a chance de que espécies manejadas de
forma insustentavel sejam incorretamente consideradas sustentaveis.
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5.7 Taxons de vida longa

O tempo de geracgdo de algumas espécies (por exemplo, algumas arvores) pode exceder 100 anos.
E dificil estimar o declinio populacional a partir de um ponto no tempo antes do qual as populacées
da espécie ou mesmo a propria espécie possam ter sido registradas. Cabe enfatizar que os declinios
mais significativos, passiveis de documentacdo e reversiveis, sdo provavelmente aqueles que
ocorreram nos Gltimos 100 anos.

5.8 Relacgao entre perda de habitat e reducéo populacional

De acordo com o critério A, uma reducdo no tamanho da populacdo pode ser baseada em um
declinio na éarea de ocupacdo, extensdo de ocorréncia e/ou qualidade do habitat. As suposicdes
feitas sobre a relacéo entre a perda de habitat e a reducdo da populacdo tém um efeito decisivo no
resultado de uma avaliagdo. Em particular, a suposi¢do mais simples, de que a relagdo ¢é linear,
nem sempre é verdadeira e pode levar a subestimar ou superestimar o grau de risco. Por exemplo,
uma especie de ave pode ndo ser reduzida em 50% se 50% de seu habitat for perdido (talvez
porgue colonize novos habitats). Ou a reducdo pode ocorrer principalmente em areas de baixa
densidade, levando a um declinio maior na distribuicdo do que no tamanho da populagdo. Por
outro lado, se as redugdes ocorrerem predominantemente em areas de alta densidade, a reducao
da populacédo sera mais rapida do que pode ser deduzida da diminuicdo da area de distribuicéo
(diminuicdo da EOO) (Rodriguez 2002). Da mesma forma, um peixe recifal pode ser reduzido em
mais de 50% se 50% de seu habitat for perdido pela pesca com explosivos (talvez porque as areas
de desova tenham sido destruidas).

O uso criterioso de inferéncia e projecdo é encorajado para estimar reducdes populacionais
derivadas de mudancas no habitat. Por exemplo, se 70% da extensdo de ocorréncia de uma espécie
florestal sofreu corte raso nos Gltimos cinco anos, pode ser justificado inferir um declinio de 50%
na populacdo nos ultimos dez anos. A espécie seria, portanto, qualificada como Em Perigo A2c.

Em todos os casos, entender em detalhe as relagbes de um taxon e seu habitat, sua distribuicédo
local e as ameacas que o habitat enfrenta s@o questbes fundamentais para fazer boas estimativas
sobre perda de habitat e reducdo da populacdo. Todas as suposicBes sobre esse relacionamento e
as informacdes usadas devem ser incluidas na documentacdo da avaliacao.

Os dados populacionais disponiveis podem contradizer os dados do habitat (por exemplo, o habitat
parece estar em declinio em qualidade, mas os nimeros da populacdo sdo estaveis). 1sso pode
ocorrer porque: (1) um conjunto de dados é incerto, tendencioso ou desatualizado, ou (2) a
populacdo tem uma resposta defasada a perda de habitat (provavelmente se o tempo de geracao
for longo). No primeiro caso, os avaliadores devem usar seu julgamento para decidir quais dados
sdo mais corretos. Se for decidido que os dados de abundancia sdo adequados para determinar
tendéncias, o tdxon deve ser listado no critério A2. As implica¢Oes de uma possivel resposta tardia
a perda de habitat devem, no entanto, ser consideradas ao avaliar o tdxon sob o critério A3. Por
exemplo, se a reducédo da populacdo nas ultimas trés geracdes é de 30% com base em dados de
abundancia, que sdo adequados para determinar tendéncias, entdo as espécies devem ser
categorizadas como VU A2, mesmo se a perda de habitat no mesmo periodo foi de 60%. No
entanto, se uma resposta defasada em abundancia para a perda de habitat for provavel (ou seja, 0
impacto da perda de habitat no presente pode levar a uma redugéo futura no numero de individuos
maduros), entdo a populacdo pode diminuir ainda mais no futuro (mesmo que a perda de habitat
tenha parado), entéo a categoria EN A3 ou EN A4 também deve ser considerada, baseada na perda
de 60% do habitat, levando a uma reducdo inferida de 50% ou mais no nimero de individuos
maduros.
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6. Diretrizes para a aplicacdo do critério B

O critério B foi delineado para identificar populacbes com distribuicBes restritas e ao mesmo
tempo severamente fragmentadas ou com poucas localiza¢bes condicionadas a ameaca, passando
por uma forma de declinio continuado e/ou exibindo flutua¢des extremas (no presente ou no futuro
proximo). E importante dar atencéo especial ao critério B, pois é o critério mais comumente usado
incorretamente. Para se qualificar para o critério B, o limiar de distribuicdo geral deve primeiro
ser atingido para uma das categorias de ameaca, seja em termos de extensdo de ocorréncia (EOO)
ou area de ocupacdo (AOO). O taxon devera entdo atender a pelo menos DUAS das trés opcles
listadas para o critério B. As opcdes séo (a) severamente fragmentado ou conhecido de ndo mais
do que x localizagdes condicionadas & ameaca, (b) declinio continuado, ou (c) flutuacdo extrema
(Tabela 2.1). Portanto, se um taxon atinge o limiar de distribuicéo para a categoria Em Perigo e a
opcao (c) flutuagcdo extrema, mas nenhuma das outras opgoes, ele ndo se qualificaria como Em
Perigo (ou Vulneravel) no critério B. Para se qualificar, ele também teria que atender a (a) ou (b).
Um exemplo do uso correto do critério B é Em Perigo: Blab(v). Isso significa que se considera
que o taxon tem uma extensdo de ocorréncia menor do que 5.000 km?, sua populacio esta
severamente fragmentada ou ocorre em ndo mais do que cinco localizagdes condicionadas a
ameaca e ha um declinio continuado no nimero de individuos maduros.

O subcritério (a) requer fragmentacdo severa e/ou numero limitado de localizacdes condicionadas
a ameaca. A numeracdo nos critérios ndo permite distinguir entre essas duas condigdes.
Recomendamos que os avaliadores facam essa distingdo especificando explicitamente em sua
documentacdo: (1) se o tdxon estd severamente fragmentado e (2) o nimero de localizacBes
condicionadas a ameaca.

Alguns dos problemas encontrados ao aplicar o critério B sdo tratados em outra parte deste
documento, incluindo as defini¢cdes de "subpopulagdes" (secdo 4.2), "localizacdo condicionada a
ameaca” (secdo 4.11), "declinio continuado" (secdo 4.6), "flutuacdes extremas" (secdo 4.7),
"severamente fragmentado" (secdo 4.8), "extensdo da ocorréncia" (secdo 4.9) e "area de
ocupacdo” (secdo 4.10). Os diferentes tipos de informacao usados no critério B ndo precisam se
basear na mesma area na mesma época do ano. Por exemplo, para uma espécie migratoria, AOO
pode ser baseada em sua distribuicdo durante a época de reproducdo (porque, por exemplo, o
tdxon ocupa uma area menor durante a reproducao, e AOO € a "menor area essencial em qualquer
estdgio para a sobrevivéncia das populacdes existentes de um taxon"), e as localizacdes
condicionadas a ameaca podem ser baseadas na distribuicdo e ameacas na estacao ndo reprodutiva
(porque, por exemplo, sdo "as ameacas plausiveis mais sérias" ao taxon).

7. Diretrizes para a aplicacdo do critério C

O critério C foi projetado para identificar taxons com populacBes pequenas, atualmente em
declinio ou que podem entrar em declinio no futuro préximo. Para o critério C, o limiar de
tamanho de populacdo deve ser atendido, bem como um dos dois subcritérios que descrevem o
declinio. Por exemplo, para se qualificar para Em Perigo sob o critério C, a populacéo estimada
deve ser menor que 2.500 individuos maduros e (1) apresentar declinio continuado no nimero de
individuos maduros estimado em pelo menos 20% em cinco anos ou duas geracdes (o que for
mais longo, até um maximo de 100 anos) ou (2) apresentar declinio continuado no nimero de
individuos maduros e (a) uma estrutura populacional restrita ou (b) flutuagdes extremas no
namero de individuos maduros (ver Tabela 2.1 para detalhes).

Para poucos taxons ha dados sobre o tamanho da populagéo e taxas de declinio, na resolucéo
necessaria para aplicar o subcritério C1. Ha também alguma sobreposicéo entre os critérios A e
C1, porém o critério C se aplica apenas a pequenas populaces, mede declinio em intervalo de
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tempo mais curto (exceto para a categoria vulnerdvel) e tem limiares da taxa de declinio mais
baixos, ja que as populacdes ja sdo pequenas.

O critério C2a tem dois subcritérios (i e ii), focados em condic¢des aparentemente opostas. Esses
subcritérios levam em consideragédo o fato de que a distribuicdo da populagdo total de um taxon
em muitas subpopulacdes ou em uma Unica (ou muito poucas) subpopulacdes pode levar a um
maior risco de extincéo, por diferentes razdes. Por um lado, um txon que é dividido em muitas
subpopulacdes pode estar severamente fragmentado (conforme definido na secéo 4.8), com muitas
dessas subpopulacdes tendo tamanho populacional pequeno e uma alta probabilidade de extingao.
Por outro lado, ter uma Unica subpopulacdo € como colocar todos 0s 0vos na mesma cesta: uma
Unica subpopulacdo ndo pode se recuperar de uma extin¢do local por recolonizacdo ou de um
declinio catastréfico pelo efeito de resgate. Definir qual desses cenarios € mais importante
depende do tamanho da subpopulacéo e de outros fatores. O critério C2a cobre ambas as situagdes:
(i) é para o primeiro caso, onde mesmo a maior subpopulacéo é bastante pequena, e (ii) é para o
segundo caso, onde quase todos ou todos os individuos estdo na mesma subpopulacdo. Uma
espécie que atende as condicBes gerais para o critério C2a (ou seja, tem populacdo pequena e em
declinio) provavelmente sera afetada por uma dessas duas condicdes.

Pode parecer que tal espécie ndo esta sob risco de extin¢do, se também apresentar uma distribuicao
ampla. No entanto, isso seria verdade apenas se as diferentes partes da distribuicdo flutuassem e
diminuissem independentemente umas das outras. Mas, se fosse esse o0 caso, essas diferentes
"partes™ provavelmente ndo estariam conectadas (caso contrario, estariam em sincronia), portanto
ndo deveriam ser consideradas uma Unica subpopulacdo. Assim, para aplicar o critério C2a
corretamente, € importante delimitar corretamente as subpopulacgdes (ver secao 4.2).

Alguns dos problemas encontrados ao aplicar o critério C sdo tratados em outra parte deste
documento, nas defini¢des de "subpopulacbes” (secdo 4.2), “individuos maduros" (secdo 4.3),
"declinio continuado" (secéo 4.6), calculo de declinios (secdo 4.5), e "flutuacBes extremas" (secédo
4.7).

8. Diretrizes para a aplicacdo do critério D

Esse critério identifica populacBes muito pequenas ou restritas. Um taxon se qualifica para o
critério D se a populacdo de individuos maduros (ver secdo 4.3) for menor do que o limiar
estabelecido para cada uma das categorias de ameaca. Na categoria Vulneravel, existem duas
opcdes, D1 e D2. Um taxon se qualifica como Vulneravel D1 se o tamanho da populacdo for
estimado em menos de 1.000 individuos maduros (definido na se¢do 4.3). Um téxon se qualifica
como Vulneravel D2 se sua area de ocupagéo for muito restrita (normalmente menor que 20 km?)
ou existir em cinco ou menos localizagcdes condicionadas a ameaca e se houver uma ameaca
natural ou antropogénica plausivel. Esse critério é aplicavel para taxons que podem néo estar em
declinio, mas que apresentam restricdo aguda no nimero de individuos maduros, area de ocupacéo
ou numero de localizagbes condicionadas a ameaga, tornando-se particularmente suscetiveis a
uma ameaca plausivel.

O subcritério D2 para Vulneravel foi designado para ser aplicado em taxons com distribuicdes
muito pequenas. No entanto, os limiares para a area de ocupagdo e numero de localizacbes
condicionadas & ameaca, embora Gteis como indicadores (ou seja, normalmente menos de 20 km?
ou normalmente cinco ou menos localizagbes condicionadas a ameaca), sdo frequentemente
interpretados literalmente, o que ndo é apropriado. Algumas pessoas argumentam que O
subcritério € muito inclusivo e resulta em uma listagem excessiva de taxons em categorias de
ameaca; enguanto outros argumentam que é muito exclusivo (por exemplo, deixando muitas
espécies marinhas fora das categorias de ameaca) e, portanto, leva a listagem insuficiente. Deve-
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se enfatizar que a &rea de ocupacgdo restrita sob o critério D2 é definida de tal forma que a
populacéo esta sujeita aos efeitos de atividades humanas ou eventos estocasticos em um futuro
incerto, podendo se tornar Criticamente Em Perigo ou mesmo Extinta em um curto espago de
tempo (por exemplo, dentro de uma ou duas geracGes ou dentro de trés a cinco anos - o que for
mais longo - apds a ocorréncia do evento ameagador). Os limiares numéricos sdo dados mais a
titulo de exemplo e ndo se destinam a ser interpretados como limiares rigorosos.

O subcritério D2 ndo é focado na area ou na contagem de localizagbes condicionadas a ameaca
(para a qual muitos taxons poderiam se qualificar), mas no risco de que o tadxon possa
repentinamente tornar-se Criticamente Em Perigo ou Extinto (ou seja, se a ameaca plausivel se
concretizar, entdo a espécie ird qualificar em uma dessas categorias sob o critério A ou B, dentro
de um periodo muito curto de tempo). Portanto, simplesmente atender ao limiar sugerido (ou
qualquer outro) para AOO ou nimero de localizagdes condicionadas a ameagca ndo é suficiente. E
necessario que essa restricdo torne a espécie capaz de se tornar CR ou EX em um tempo muito
curto, devido aos efeitos de atividades humanas ou eventos estocasticos. Deve haver uma
possibilidade substancial dessas atividades ou eventos realmente ocorrerem. Assim, eventos
improvaveis (por exemplo, erupgdo de um vulcdo inativo), eventos ndo especificos que ndo foram
observados em espécies semelhantes (por exemplo, uma epidemia de doenca ndo especificada),
eventos improvaveis de causar extingdo (por exemplo, porque a espécie ja sobreviveu a muitos
furacGes, ou provavelmente se adapte as mudancas do clima, etc.), ou eventos improvaveis de
ocorrerem rapido o suficiente para resultar em uma categorizacdo CR ou EX em um tempo muito
curto ndo justificariam a categorizacdo sob o critério D2. Os eventos estocasticos ou atividades
humanas que embasam a categoria devem ser especificados na justificativa (ver exemplo abaixo).
Se o taxon for altamente restrito e houver ameacas plausiveis que possam fazer com que a espécie
se torne VU ou EN em um curto espaco de tempo, entdo o taxon deve ser considerado para
categorizacdo como NT.

8.1 Taxons conhecidos apenas da localidade-tipo

Se um taxon sé for conhecido de sua localidade-tipo e ndo houver informacdes sobre seu status
atual ou possiveis ameagas, o0 taxon deve ser listado como DD. Se ndo houver ameacas plausiveis
e a area for relativamente bem conhecida, a categoria Menos Preocupante € apropriada, a menos
que os critérios A, B ou C sejam atendidos. Se pessoas procuraram o taxon, tanto na localidade-
tipo quanto em um numero razoavel de outras localidades potenciais, e ndo mais do que 50
individuos maduros sdo estimados, o taxon seria listado como Criticamente em Perigo D (um
intervalo de tempo apropriado para o taxon deve ser usado). Se qualquer ameaca significativa ou
plausivel puder ser identificada, entdo uma avaliacdo completa serd necessaria para determinar a
classificacdo mais apropriada (por exemplo, Criticamente em Perigo de acordo com o critério B
ou C, ou Vulneravel de acordo com o critério D2). Se, apesar das buscas, o taxon ndo foi registrado
desde a coleta do espécime-tipo, e se houver ameacas na area, a categoria Criticamente em Perigo
(Possivelmente Extinto) ou Extinto pode ser apropriada (ver a se¢do 11 para orientacfes sobre
como fazer esta determinacao).

8.2 Exemplo de aplicacéo do critério D

Uma espécie de ave muito rara € descrita a partir de duas fémeas coletadas em 1851 e uma
observagdo em 1905 em uma Unica ilha. A espécie foi considerada extinta em 1970, no entanto,
os ilhéus relataram que ela ainda pode existir, e em 1972 trés aves foram reportados por um
mateiro experiente. Pensa-se que essa especie discreta e elusiva possa persistir sem ser detectada
em dois locais comumente frequentados por visitantes e observadores de aves. Muito pouco se
sabe sobre essa espécie, mas devido aos avistamentos raros muito anos atras, e a probabilidade de
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que observadores de aves a teriam visto, é seguro estimar que a populagdo contenha menos de 50
individuos maduros. Portanto, essa espécie esta listada como Criticamente em Perigo: D.

8.3 Exemplo de aplicacéo do critério D2

Uma espécie de ave esta confinada a apenas quatro ilhas proximas e livres de predadores, tendo
populacbes abundantes e consideradas estaveis nas ilhas. A distribuicdo histdrica dessa espécie
foi reduzida como resultado da introducéo de predadores como gatos, ratazanas (Rattus spp.) e
uma ave predadora. As aves que tentam colonizar uma ilha vizinha s&o mortas por gatos e aves
predadoras. A introducdo acidental de espécies exdticas nas ilhas livres de predadores pode
facilmente causar a extin¢do local. Assim, o nimero de localiza¢bes condicionadas a ameaca €
estimado em quatro (porque é improvavel que tais introducdes ocorram simultaneamente em mais
de uma ilha), e a espécie é classificada como VU no critério D2.

9. Diretrizes para a aplicacdo do critério E

Para aplicar o critério E deve ser conduzida uma analise quantitativa, como uma Andlise de
Viabilidade Populacional (PVA), para determinar a probabilidade de extingdo de uma espécie
durante um determinado intervalo de tempo. Por exemplo, Criticamente em Perigo E, significaria
que o taxon tem pelo menos 50% de probabilidade de ser extinto na natureza nos proximos 10
anos ou trés geracoes (o que for mais longo).

9.1 O que é extingdo?

A extincdo é caracterizada quando o tamanho da populacdo chega a zero. O tamanho da
populacdo, para fins de definicdo de extingdo, é o nimero de todos os individuos do taxon (ndo
apenas individuos maduros). Em alguns casos, a extincdo pode ser definida mesmo com o
tamanho da populacdo sendo maior que zero. Por exemplo, se apenas as fémeas forem modeladas,
é prudente definir a extingdo como uma fémea (em vez de zero) restante na populacéo. De forma
mais geral, um limiar de extincdo maior que zero é justificado quando, devido a falta de
informacdo, fatores que nao foram incorporados a analise (por exemplo, efeitos Allee, estrutura
sexual, genética ou interacBes sociais) tornam as previsdes do modelo pouco confidveis em
tamanhos da populacéo baixos.

Para o critério E, o risco de extingcdo deve ser calculado para até trés periodos de tempo:

e 10 anos ou trés geracdes, o que for mais longo (até um méaximo de 100 anos);
e 20 anos ou cinco geragdes, o que for mais longo (até um maximo de 100 anos);
e 100 anos.

Para um taxon com tempo de geracao de 34 anos ou mais, apenas uma avaliacdo (para 100 anos)
€ necessaria. Para um tdxon com duragdo de geracdo de 20 a 33 anos, duas avaliagdes (para trés
geracOes e 100 anos) sdo necessarias. Para um tdxon com duragédo de geracéo inferior a 20 anos,
todas as trés avaliacOes Sdo necessarias.

9.2 Quais métodos podem ser usados?

Uma das técnicas comumente usadas nas analises quantitativas é a analise de viabilidade
populacional (Population Viability Analysis, PVA), que € um conjunto de métodos para avaliar
as ameagas enfrentadas por populacgdes, seus riscos de extin¢do ou declinio e suas chances de
recuperacdo, com base em dados e modelos especificos a cada tdxon. Para uma introducdo a PVA,
consulte Boyce (1992), Burgman et al. (1993), Morris & Doak (2003). Os tipos de modelos usados
na PVA serdo discutidos abaixo.
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Em alguns casos, o critério E pode ser usado sem uma PVA completa, substituido por uma anélise
quantitativa que ndo inclui necessariamente informacdes demogréaficas. Por exemplo, se uma
espécie esta restrita a uma pequena area, pode ser possivel estimar a probabilidade de destruicdo
de todo o seu habitat remanescente. Essas estimativas podem ser baseadas em registros
meteoroldgicos anteriores ou outras informacdes sobre tendéncias e localizagcGes de perdas
anteriores de habitat. E importante lembrar, no entanto, que tais estimativas s6 podem ser
consideradas como limites inferiores do risco de extincdo, pois teria sido estimado usando uma
PVA. Isso ocorre porque uma PVA incorpora tais efeitos estocasticos no habitat, bem como outros
fatores, como a variabilidade demogréfica e outras ameagas, como a exploracgdo direta. Seja qual
for o método usado, a analise deve ser numérica (ou seja, uma avaliacdo qualitativa do tipo "alta
probabilidade de extingdo" ndo é suficiente).

A escolha do método apropriado depende da disponibilidade de dados e da ecologia do tdxon. A
estrutura do modelo deve ser detalhada o suficiente para incorporar todos os dados relevantes,
mas ndo mais detalhada do que necessério. AvaliacGes que usam todos os dados disponiveis e
relevantes sao mais confiaveis do que aquelas que ignoram parte das informacdes relevantes. No
entanto, incluir mais detalhes do que pode ser justificado pela qualidade dos dados disponiveis
pode gerar maior incerteza.

Se o0s unicos dados disponiveis forem informacbes de presenca-auséncia em varios locais,
modelos de ocupacdo podem ser usados (ver Sjogren-Gulve e Hanski 2000, Mackenzie et al.
2017). Se as informacdes de censo de varios anos estiverem disponiveis, um modelo dinamico
escalar (ndo estruturado) pode ser usado (ver Dennis et al. 1991, Burgman et al. 1993). Se houver
dados disponiveis para varias classes de idade ou estagios (por exemplo, juvenil e adulto), um
modelo estruturado pode ser usado (ver Akcakaya 2000). Se dados detalhados estiverem
disponiveis em nivel individual (por exemplo, dados de linhagem), entdo um modelo baseado em
individuo pode ser usado (ver Lacy 2000, DeAngelis e Diaz 2019). Se dados sobre a distribuicdo
espacial estiverem disponiveis, um modelo de metapopulacdo ou outro modelo espacialmente
explicito deve ser considerado (observe que 0os modelos escalares, estruturados e baseados em
individuos podem ser todos estruturados espacialmente).

A segunda consideracdo importante na selecdo de um modelo € a ecologia das espécies. A
estrutura e os pressupostos do modelo devem ser pautados pela histéria natural e ecologia das
espécies. A documentacdo deve listar todas as suposicdes (mesmo as mais 6bvias) relacionadas a
estrutura do modelo, pardmetros e incertezas. Nos casos em que os dados disponiveis e a ecologia
das espécies permitem mais de um tipo de modelo, a modelagem comparativa (por exemplo,
Kindvall 2000, Brook et al. 2000) e outros tipos de validacdo (McCarthy et al. 2001) podem
fortalecer as conclusdes.

9.3 Ha dados suficientes?

Os tipos de dados que podem ser usados em uma avaliacdo incluem distribuices espaciais de
habitat adequado, populagdes locais ou individuos, padrdes de ocupacéo e extin¢cdo em manchas
de habitat, dados de presenca-auséncia, relagbes de habitat, estimativas de abundancia de
levantamentos e censos, taxas vitais (fecundidade e sobrevivéncia) estimativas de censos e estudos
de marcacao-recaptura, bem como variacdo temporal e covariagdo espacial nesses parametros.
Nem todos esses tipos de dados sdo necessarios para qualquer modelo. Para obter mais
informagdes sobre as necessidades de dados em tipos especificos de modelos de PVA, consulte
as referéncias citadas acima.

Quando ndo ha dados suficientes, ou quando as informacgdes disponiveis sao0 muito incertas, €
arriscado fazer uma avaliacdo do critério E com qualquer método, incluindo PVA. Para decidir se
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os dados disponiveis séo suficientes para fazer uma avaliagdo do critério E, sugerimos o seguinte
procedimento: Primeiro, selecione uma estrutura de modelo com base na discussdo da secédo
anterior. Em seguida, estime os parametros do modelo (veja abaixo), incorporando as incertezas
nos dados. Uma maneira simples de fazer isso é fazer a melhor estimativa para cada parametro,
bem como uma estimativa “otimista” e uma “pessimista”. Quanto mais incerto for um parametro,
maior sera a diferenca entre as estimativas “otimista” ¢ “pessimista”. Use essas estimativas para
criar uma gama de modelos, que deve fornecer uma gama de estimativas de risco de extin¢do. O
intervalo dessas estimativas indica se os resultados sdo Uteis (e, portanto, se ha dados suficientes).
Consulte também “Incorporando incerteza” (se¢do 9.5) abaixo.

Lembre-se de que o critério E ndo requer previsdes muito especificas. Mesmo resultados muito
incertos podem ser Uteis. Por exemplo, se a estimativa minima para o risco de extin¢cdo em 100
anos for 10%, entdo o taxon é pelo menos vulneravel, independentemente das previsdes mais
pessimistas. Os critérios também permitem incorporar a incerteza na forma de uma série de
categorias apresentadas na documentacdo, enquanto uma Unica categoria deve sempre ser
especificada na Lista Vermelha (ver Anexo 1 da UICN 2001, 2012b). Assim, por exemplo, se o
tempo de geracdo € de 10 anos e o risco de extingdo é de 20-60% em 100 anos, 10-30% em 50
anos e 5-10% em 30 anos, o tdxon pode ser classificado como (VU — EN) na documentacao,
enquanto uma das duas deve ser escolhida para a Lista Vermelha.

9.4 Componentes e parametros do modelo

E muito importante que os pardmetros do modelo sejam estimados sem viés. No entanto, ¢ dificil
fornecer diretrizes detalhadas sobre a estimativa de parametros porque oS componentes e
parametros de um modelo dependem de sua estrutura. Portanto, embora fornegamos algumas
diretrizes gerais e exemplos especificos nesta secédo, eles ndo sao abrangentes.

9.4.1 Dependéncia da densidade

A dependéncia da densidade é a relacdo entre os parametros demograficos (como sobrevivéncia,
fecundidade, taxa de crescimento populacional etc.) e o tamanho ou densidade da populacéo local.
A relacdo pode ser negativa (também chamada de compensagdo), com 0s parametros
demogréaficos diminuindo a medida que a densidade aumenta, ou pode ser positiva (também
chamada de depensacdo), com os parametros demogréficos diminuindo a medida que a densidade
diminui. O primeiro tipo de dependéncia de densidade pode resultar, por exemplo, de superlotacdo
e competicdo interespecifica, e o Ultimo pode resultar de efeitos Allee, estrutura social e depressao
por endogamia. Ambos os tipos de dependéncia de densidade tém efeitos importantes sobre 0s
riscos de extincdo, e, portanto, os modelos devem poder incorporar ambos. Em outras palavras,
guer o modelo inclua ou exclua esses tipos de dependéncia da densidade, a escolha deve ser
justificada.

A compensacdo é especialmente importante para incluir nos casos em que a perda de habitat €
uma ameaga. A reducgédo pode ser incorporada definindo um limite de extingdo maior que zero
(veja acima).

Como a dependéncia da densidade afeta os parametros demograficos, como sobrevivéncia e
fecundidade, as estimativas dessas taxas devem incluir a descri¢cdo dos tamanhos ou densidades
populacionais durante o periodo em que os dados para essas estimativas foram obtidos.

9.4.2 Variabilidade temporal

Como os critérios sdo expressos em termos de probabilidades, é essencial que todas as formas
relevantes de variabilidade sejam incluidas na avaliacdo. Assim, 0s seguintes tipos de
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variabilidade devem ser considerados: flutuacdes ambientais (na forma de mudancas aleatorias
em um ou mais parametros do modelo), estocasticidade demografica, tendéncias futuras esperadas
nos valores médios dos parametros do modelo (por exemplo, como resultado da deterioracdo do
habitat), estocasticidade genética, mudancas aleatorias na razdo sexual e eventos de baixa
probabilidade e alto impacto (disturbios ou catastrofes).

Na modelagem de flutuagdes ambientais, as estimativas das variancias dos parametros do modelo
devem incluir apenas a variagcao temporal; variacdo devido a estocasticidade demogréfica, erro de
medicao, variacao espacial etc. devem ser subtraidas. Por exemplo, se as taxas de sobrevivéncia
sdo baseadas em censo, a variancia binomial que representa a estocasticidade demogréafica pode
ser subtraida da variancia total observada (Akcakaya 2002); se as taxas de sobrevivéncia sdo
baseadas em uma analise de marcacdo e recaptura, os métodos descritos por Gould e Nichols
(1998) e White et al. (2002), ou disponiveis no arquivo de ajuda do Programa MARK podem ser
usados para remover a variacdo demografica ou amostral.

Se catastrofes forem incluidas no modelo, apenas dados de anos sem catastrofes devem ser usados
ao estimar a média e a variancia da variavel do modelo (como sobrevivéncia, fecundidade ou
capacidade de suporte) afetada pela catastrofe.

Quando os resultados probabilisticos sdo baseados em simulag¢fes, o nimero de replicacbes ou
iteracOes determina a precisao desses resultados. Na maioria dos casos, 0s parametros do modelo
de amostra aleatdria sdo estatisticamente representativos se o nimero de replicacbes estiver na
faixa de 1.000 a 10.000.

9.4.3 Variabilidade espacial

Se diferentes subpopulacdes do taxon forem segregadas espacialmente ou tiverem diferentes taxas
demograficas, elas devem ser incorporadas tornando o modelo espacialmente explicito. Modelar
tal taxon com um modelo de populacdo Unica pode subestimar a probabilidade de extincao.
Quando multiplas populacGes sdo incluidas no modelo, a correlacdo entre as diferentes populacGes
é um fator importante; ignora-lo (ou seja, assumir que todas as populagdes sejam independentes)
pode subestimar a probabilidade de extincéo.

9.5 Incorporando incerteza

Sugerimos que todos os parametros sejam especificados como faixas (ou como distribui¢des) que
refletem incertezas nos dados (falta de conhecimento ou erros de medicdo). Além disso, as
incertezas na estrutura do modelo podem ser incorporadas através da construcdo de varios
modelos (por exemplo, com diferentes tipos de dependéncia de densidade). Existem varios
métodos de propagacéo de tais incertezas em calculos e simulacdes (Ferson et al. 1998). Um dos
métodos mais simples é construir modelos de melhor e pior cenario (por exemplo, Akcakaya e
Raphael 1998). Um modelo de melhor cenéario (ou otimista) inclui uma combinacdo dos limites
inferiores de pardmetros que tém um efeito negativo sobre a viabilidade (como a varia¢do na taxa
de sobrevivéncia) e os limites superiores daqueles que tém um efeito positivo (como a taxa de
sobrevivéncia média). Um modelo de pior cenario ou pessimista inclui os limites inversos. Os
resultados desses dois modelos podem ser usados como limites superior e inferior na estimativa
do risco de extingdo, que por sua vez pode ser usado para especificar uma gama de categorias de
ameaca (ver Anexo 1 de UICN 2001, 2012b).

9.6 Requisitos de documentacao

Qualquer avaliacdo da Lista Vermelha baseada no critério E deve incluir um documento que
descreva 0os métodos quantitativos usados, bem como todos os arquivos de dados que foram
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usados na anédlise. O documento e as informagdes que o acompanham devem incluir detalhes
suficientes para permitir que um revisor reconstrua 0os métodos usados e os resultados obtidos.

A documentacdo deve incluir uma lista de premissas da analise, fornecendo também explicacGes
e justificativas para essas premissas. Todos os dados usados na estimativa devem ser referenciados
com uma publicacao que esteja disponivel no dominio publico ou entdo devem ser incluidos com
a documentacéo da listagem. As incertezas nos dados devem ser documentadas.

Os meétodos usados na estimativa dos parametros do modelo e na incorporagdo de incertezas
devem ser descritos em detalhes. As unidades de tempo usadas para diferentes parametros e
componentes do modelo devem ser consistentes; os periodos durante os quais 0s parametros sao
estimados devem ser especificados.

10. Diretrizes para aplicacdo das categorias DD, NT e NE

10.1 Quando usar a categoria NT - Quase Ameacada

Para ser categorizado como Quase Ameacado, o tdxon deve estar proximo de se qualificar para a
categoria Vulneravel. As estimativas do tamanho da populacdo ou do tamanho da distribuicédo
devem estar proximas dos limiares da categoria Vulneravel, especialmente quando houver um alto
grau de incerteza, ou possivelmente atender a alguns dos subcritérios. 1sso pode ser combinado
com suscetibilidade biologica e ameaca.

A categoria Quase Ameacada ndo é especificada por critérios proprios, mas sim pela proximidade
de uma espécie aos critérios da categoria Vulneravel. Uma maneira de determinar se o taxon esta
perto de ser categorizado como Vulneravel é seguir a orientacdo de incerteza dada na secdo 3. Se
o0 intervalo de categorias plausiveis incluir tanto LC quanto VU (ou EN), o tdxon pode ser
classificado como NT, a menos que a melhor estimativa seja VU (ou EN). (Se todas as categorias
de LC a CR forem igualmente plausiveis, o taxon deve ser classificado como DD.).

Para taxons listados como Quase Ameacados na Lista Vermelha da UICN, os avaliadores sao
solicitados a indicar, como parte da justificativa, quais critérios foram quase atendidos. Por
exemplo, a listagem de NT seria justificada nos seguintes casos (em cada caso, quaisquer critérios
ndo mencionados especificamente ndo sdo atendidos e ndo sao quase atendidos):

e Com base nas incertezas dos dados, LC e VU séo categorias igualmente plausiveis.

e Com base nas incertezas dos dados, LC, VU e EN séo categorias igualmente plausiveis

(neste caso, tanto NT quanto VU podem ser consideradas como a categoria de listagem).

e A populacéo teve declinio estimado de 20-25% nas Ultimas trés geracdes.

e O taxon atende aos requisitos de area sob o critério B para ameaca (EOO <20.000 km? e/ou
AOO <2.000 km?) e esta em declinio, mas a populacdo ndo esta severamente fragmentada,
ocorre em muito mais de 10 localizagGes condicionadas a ameaca e ndo ha flutuacoes
extremas.

e O taxon atende aos requisitos de area sob o critério B para ameaca (EOO <20.000 km? e/ou
AOO <2.000 km?) e esta severamente fragmentado, mas a populaco néo esta diminuindo,
ocorre em muito mais de 10 localizagbes condicionadas a ameaca e ndo ha flutuacGes
extremas.

e O taxon estd em declinio e ocorre em dez localizagdes condicionadas a ameaga, mas tem uma
EOO de 30.000 km? e/ou uma AOO de 3.000 km?, que sdo estimativas incertas.

e O taxon esta em declinio e severamente fragmentado, mas tem uma EOO de 30.000 km? e/ou
uma AOO de 3.000 km?, que sio estimativas incertas.

e O taxon esta em declinio e severamente fragmentado, mas tem uma EOO de 22.000 km? e/ou
uma AOO de 3.000 km?, que sdo estimativas altamente precisas.
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e A populacéo teve declinio de cerca de 10% nas Ultimas trés geragdes, continua em declinio,
e tem cerca de 15.000 individuos maduros.

e O taxon ocorre em uma Unica subpopulagédo de cerca de 15.000 individuos e esta em declinio.

e A populacédo possui cerca de 1.500 individuos maduros.

e A melhor estimativa do tamanho da populacdo € de 2.000 individuos maduros, mas essa
estimativa é muito incerta e uma estimativa alternativa de 1.000 individuos maduros ndo
pode ser descartada.

e O taxon ocorre em trés localizagdes condicionadas & ameaca, ocupando uma area de 12 km?;
a populagdo esta sofrendo retirada, mas ndo esta em declinio; ndo ha ameagcas atuais, mas ha
eventos plausiveis que podem causar declinio, mas é improvavel que seja categorizado como
Extinto ou que passe a Criticamente em Perigo no curto prazo.

e Houve declinio populacional de 40% nas Gltimas trés geracOes, mas esse declinio cessou e
suas causas ja sdo bem compreendidas.

A seguir estdo exemplos de espécies que ndo devem ser categorizadas como NT (ou qualquer uma
das categorias de ameaca), a menos que outros critérios se apliquem:

Com base nas incertezas dos dados, LC € a Unica categoria plausivel.

e Houve declinio de cerca de 10% nas Ultimas trés geracdes, e ha mais de 20.000 individuos
maduros.

e Houve declinio de cerca de 30% como parte de flutuacoes.

e O taxon atende aos requisitos de area sob o critério B para CR (EOO <100 km? e/ou AOO
<10 km?), mas n&o esta em declinio, ndo esta severamente fragmentado, ndo ha flutuacdes
extremas e ndo ha ameacas 6bvias.

e O taxon tem vida longa e crescimento lento, mas ndo atende a nenhum critério A-E.

e A populacdo tem mais de 2.000 individuos maduros.

e O taxon existe em trés localiza¢des condicionadas & ameaca, ocupando uma area de 30 km?;

a populagdo ndo esta em declinio; ndo hd ameacas atuais e € muito improvavel que a espécie

se torne Extinta ou Criticamente em Perigo em um curto espaco de tempo.

Previamente (antes de 2021), a dependéncia de medidas de conservacao era usada para categorizar
tdxons como NT que, de outra forma, ndo atendiam as diretrizes do NT (ver UICN 2001; Anexo
3). Entretanto, taxons em qualquer Categoria da Lista Vermelha podem ser dependentes de
conservacao. A dependéncia de conservacao dos tdxons é avaliada mais apropriadamente como
parte de uma avaliacdo da Lista Verde das Espécies da UICN (UICN 2021) e ndo deve mais ser
usada para avaliar os td&xons como NT na Lista Vermelha da UICN.

10.2 Nao Avaliado e Dados Insuficientes

A categorizacdo nas categorias Ndo Avaliado (NE) e Dados Insuficientes (DD) indica que
nenhuma estimativa de risco de exting¢do foi feita, embora por raz6es diferentes. NE indica que
nenhuma tentativa de avaliar o status atual do taxon foi feita. DD indica que o taxon foi avaliado
usando dados disponiveis, que foram considerados insuficientes para colocar o t&xon em uma
categoria. Taxons nessas categorias ndo devem ser tratados como se ndo estivessem ameacados.

10.3 Quando usar Dados Insuficientes

Se um taxon for conhecido, mas ndo houver nenhuma informacdo direta ou indireta sobre seu
status atual ou possiveis ameacgas, entdo ele obviamente tem Dados Insuficientes (DD). Uma
categorizacdo com dados insuficientes ndo significa que um tdxon néo esteja ameacado.

A questdo se torna mais complexa quando a informacdo disponivel sobre um taxon é muito
escassa, mas as informac0es acessiveis indicam que o taxon pode estar ameacado. A questdo entdo
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é até que ponto é aceitavel fazer inferéncia e projecdo? Isso € discutido com mais detalhes nas
secdes 3.1 e 3.2 (Disponibilidade de dados, inferéncia e projecao e incerteza).

Quando os dados sd@o muito incertos, a categoria de Dados Insuficientes pode ser atribuida. No
entanto, nesse caso, o avaliador deve fornecer documentacdo mostrando que essa categoria foi
atribuida porque os dados sdo inadequados para determinar uma categoria de ameaca. Se os dados
forem tdo incertos que tanto CR quanto LC sejam categorias plausiveis, o taxon pode ser listado
como DD. Se as categorias plausiveis variam de NT a categorias de ameaca, DD ndo € a categoria
apropriada; neste caso, consulte a se¢do 3.2 sobre orientacdo para selecionar a categoria mais
plausivel ao documentar a incerteza. E importante reconhecer que 0s tdxons que S30 pouco
conhecidos podem frequentemente ser atribuidos a uma categoria de ameagca com base em
informacdes basicas sobre a deterioracdo de seu habitat e/ou outros fatores causais; portanto, o
uso abundante da categoria Dados Insuficientes € desencorajado.

Espécies podem ser inseridas na categoria Dados Insuficientes usando uma ou ambas das
seguintes etiquetas, embora a maioria das espécies DD ndo se enquadre nesses casos tipicos:

1. Procedéncia desconhecida. O tdxon é conhecido apenas por um ou mais espécimes sem
informagdes de localidade ou com dados de localidades extremamente incertas,
impossibilitando qualquer inferéncia adicional sobre seu status.

Exemplos:
Um colibri hipotético é conhecido de uma Unica pele comercializada nos anos 1900 em Bogota, e

especula-se que foi coletado nos Andes Orientais ou possivelmente nos Andes Centrais da Colémbia,
a poucas centenas de quildmetros da capital. No entanto, alguns espécimes de "Bogotd" vieram de
lugares tdo distantes quanto o Equador. Como nenhum outro espécime é conhecido, presume-se que
seja (ou tenha sido) uma espécie relictual de distribuicdo restrita.

Um peixe de dgua doce hipotético é conhecido apenas pela série tipo, coletada em 1930, a um dia de
viagem a oeste de Andapa, que fica em algum lugar da costa nordeste de Madagascar. Essa espécie
ndo foi coletada novamente desde a década de 1930, principalmente porque sua localidade tipo é
incerta. Portanto, ndo ha dados disponiveis para fundamentar afirmag6es sobre a qualidade de seu
habitat ou o tamanho de sua populacdo, mas presume-se que seja (ou tenha sido) uma espécie relictual
de distribuicdo restrita.

Uma planta aréide semi-epifita hipotética é endémica do Equador. E conhecida apenas pela série tipo,
coletada em local desconhecido por um conhecido botanico ha um século. A falta de informacGes
impede qualquer avaliacdo do estado de conservacdo da espécie e isso é ainda agravado por problemas
taxonémicos, havendo muitas espécies do mesmo género descritas pelo mesmo botanico.

2. Aincerteza taxondmica explica a falta de informagdo. A escassez de dados pode ser uma
consequéncia da incerteza taxondmica, ou seja, a falta de informacdes sobre distribuicéo,
status, ecologia e ameagcas é reflexo da escassez de especimes e/ou registros, uma vez que 0
taxon pode ser representado por individuos aberrantes, hibridos, formas de cores raras ou
subespécies de outras espécies. Essa explicacdo é tdo ou mais provavel do que a possibilidade
de que o taxon seja genuinamente raro, esteja ameacado ou tenha sido procurado de maneira
inadequada. E importante notar que essa etiqueta ndo deve ser usada para taxons que
simplesmente tém incerteza em torno de sua taxonomia. Esses tdxons ndo devem ser
classificados como Dados Insuficientes simplesmente por conta desta incerteza: eles devem
ser considerados como boas espécies e avaliados de acordo com os Critérios da Lista
Vermelha, ou ndo avaliados para a Lista Vermelha. O processo de determinacdo da lista de
taxons a serem avaliados deve ser separado do processo de avaliacdo do risco de extingédo
(ver secdo 2.1 sobre taxonomia).
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Exemplos
Uma espécie hipotética de ave insular foi descrita recentemente com base em dois espécimes coletados

na década de 1930 em um unico local. Os espécimes séo juvenis e foi especulado que eles podem
representar juvenis de uma espécie proxima, embora diferencas em algumas caracteristicas
morfologicas tornem isso improvavel. No entanto, a falta de qualquer informacédo adicional sobre
distribuicdo, tamanho da populagdo, tendéncias, ecologia e ameacas, significa que os Critérios da
Lista Vermelha da UICN ndo podem ser aplicados e a espécie €, consequentemente, classificada como
Dados Insuficientes.

Uma espécie hipotética de ave é conhecida por um espécime coletado no nordeste de Kalimantan no
inicio de 1900 e outro em Sumatra na década de 1930, além de relatos em 1992 em Brunei. Especula-
se que seja de origem hibrida, ou um morfo raro, embora seja possivel que seja um especialista em
habitat genuinamente raro que ocasionalmente é for¢ado a procurar comida em outras areas. Sem mais
informacdes, essa incerteza torna Dados Insuficientes a categoria mais adequada.

Para mais discussao e exemplos veja Butchart & Bird (2009).

Quando um nome de espécie é amplamente aceito como contendo varios td&xons que podem
merecer reconhecimento em nivel de espécie (um ‘complexo de espécies’) E ndo ha informacdes
suficientes (diretas ou indiretas) para aplicar as categorias e critérios da Lista Vermelha, o
‘complexo de espécies' deve ser listado como Dados Insuficientes. Se a complexidade e a incerteza
do status taxondmico explicam de forma plausivel a falta de informac&o, entéo a avaliacdo deve
ser marcada como ‘A incerteza taxondmica explica a falta de informacao’.

10.4 Quando néao usar a categoria Dados Insuficientes

A categorizacdo em Dados Insuficientes implica que o taxon foi avaliado em relacdo a todos 0s
critérios. Todas as avaliacdes de DD requerem a documentacao dos dados disponiveis, fontes de
incerteza e justificativa de porque a ndo aplicacdo de cada um dos cinco critérios (ou, quando
aplicavel, da justificativa das etiquetas discutidas na secdo anterior). Se todos 0s cinco critérios
ndo foram considerados, DD ndo pode ser usado (o taxon deve ser categorizado como NE).

Em muitos casos, a incerteza nos dados impede a colocacdo do tAxon em uma das outras categorias
(LC a EX). No entanto, ndo ser capaz de colocar o t&xon em uma Unica categoria ndo €, por si so,
uma razao suficiente para uma avaliacdo DD. Conforme discutido acima, se os dados sdo tdo
incertos que tanto CR quanto LC séo categorias plausiveis, o tdxon pode ser listado como DD. Se,
entretanto, as categorias plausiveis variam de NT a categorias de ameaca, DD ndo € a categoria
apropriada. Nesse caso, 0 avaliador deve selecionar a categoria mais plausivel. Caso ndo seja
possivel identificar a categoria mais plausivel, o avaliador deve selecionar uma das categorias,
com base em seu nivel de toleréncia ao risco. Por exemplo, se LC, NT e VU forem considerados
categorias igualmente plausiveis, o taxon pode ser categorizado como NT. Em todos 0s casos, 0
texto da justificativa deve especificar todas as categorias consideradas plausiveis, bem como o
grau de tolerancia ao risco (ver se¢do 3.2.3). Se os avaliadores ndo puderem decidir sobre o nivel
de tolerancia ao risco, a categoria intermediaria deve ser selecionada. E importante observar que,
se a incerteza for especificada no nivel do parametro (usando a Calculadora de critérios da Lista
Vermelha no SIS), a faixa de categorias plausiveis e a categoria mais plausivel seriam
selecionadas automaticamente, de acordo com grau de tolerancia ao risco especificado. Consulte
também a secdo 3.2 sobre orientacdo para selecionar a categoria mais plausivel ao documentar a
incerteza; secdo 3.1 sobre disponibilidade de dados, inferéncia e projecdo, e se¢do 5.8 sobre inferir
reducdo populacional com base na perda de habitat.
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Em alguns casos, a incerteza dos dados tem um componente espacial; por exemplo, pode haver
alguns dados de uma parte da distribui¢do, mas nenhum ou poucos dados das outras partes. Nesses
casos, 0s avaliadores devem tentar evitar uma categorizacdo DD, considerando diferentes
suposicdes plausiveis sobre 0 quao representativas sdo as ameacas de areas conhecidas, e usar
essas suposicdes para formar intervalos de incerteza para os parametros usados (como individuos
maduros, localizacfes condicionadas a ameaca, subpopulagdes etc.).

Em outros casos, a incerteza pode ter um componente temporal: a informacdo pode ser mais
incerta no passado mais distante e/ou sobre o futuro mais distante. Nesses casos, os avaliadores
devem tentar evitar uma categorizacdo DD usando o critério A4 para minimizar a incerteza.
Considerando uma janela de trés geragdes que inclui o passado mais recente e o futuro mais
préximo, a avaliacao se concentraria em um periodo no qual as incertezas dos dados séo menores.

11. Diretrizes para aplicar as categorias de exting¢ao e suas etiquetas

11.1 As categorias de extingdo (EX e EW)

As categorias de extin¢do (EX e EW) sdo usadas quando "ndo ha duvida razoavel de que o ultimo
individuo morreu". No entanto, a extingdo - o desaparecimento do ultimo individuo de uma
espécie - é muito dificil de detectar. Categorizar uma espécie como Extinta requer que
levantamentos exaustivos tenham sido realizados em todos 0s habitats conhecidos ou provaveis
ao longo da distribuicéo histdrica da espécie, em momentos apropriados (diurno, sazonal, anual)
e ao longo de um intervalo de tempo apropriado para seu ciclo de vida e sua forma de vida. Assim,
um aspecto chave da categorizacdo como Extinto sdo "levantamentos exaustivos” (mais
orientacOes sobre isso estdo disponiveis na se¢do 11.3).

A categoria Extinta traz implicac@es significativas para a conservacao, ja que medidas de protecdo
e financiamento para conservacdo geralmente ndo sdo direcionados a espécies tidas como extintas.
Portanto, uma espécie ndo deve ser listada nas categorias Extinta (EX) ou Extinta na Natureza
(EW) se houver qualquer possibilidade razoavel de que ainda possam existir, a fim de evitar o
'Erro de Romeu' (Collar 1998), onde quaisquer medidas de protecdo e financiamento s&o
removidas de espécies ameacadas na crenca errénea de que elas ja estdo extintas. Esse termo foi
aplicado pela primeira vez ao caso da ave Dicaeum quadricolor, redescoberta em 1992 apds 86
anos sem registro (Dutson et al. 1993), tendo sido considerada extinta pelo menos 40 anos antes,
na presuncgéo de que ndo havia mais nenhum remanescente de seu habitat florestal na ilha de Cebu
(Magsalay et al. 1995). Uma abordagem que exija evidéncias para classificar as extingbes é
apropriada para encorajar esforgos continuos de conservacao até que ndo haja davida razoavel de
que o ultimo individuo de uma espécie tenha morrido. No entanto, se for assumida uma postura
excessivamente evidenciaria na aplicacdo de EX ou EW as taxas de extin¢do baseadas na Lista
Vermelha provavelmente serdo subestimadas. Em outras palavras, ha custos ao cometer os dois
tipos de erros (listar uma espécie existente como EX e deixar de listar uma espécie extinta como
EX) e beneficios de fazer a categorizagdo correta (Akcakaya et al. 2017). Essas questdes séo
tratadas por:

i) aplicar a etiqueta 'Possivelmente Extinta' para espécies categorizadas como CR, mas que
provavelmente estdo extintas (segédo 11.2);

ii) usar métodos que calculam a probabilidade de extingdo da espécie e comparar essa
probabilidade com os limiares recomendados (secdo 11.3); e

iii) usar a probabilidade de que uma espécie esteja extinta no calculo do nimero de espécies
extintas e taxas de extingéo (secédo 11.4).



81

E altamente recomendavel que os métodos e limiares descritos na se¢do 11.3 sejam aplicados a
qualquer espécie que ndo tenha sido registrada desde a Ultima avaliacdo, ou para a qual haja
suspeita de que tenha sido extinta.

Extinta na natureza (EW) é aplicavel a tAxons que persistem apenas em cultivo, em cativeiro ou
como uma populacdo (ou populacBes) naturalizada claramente fora da distribuicdo historica.
"Cultivo" e "cativeiro” ndo se restringem necessariamente ao confinamento. Para ser consistente
com a definicdo de uma subpopulacdo “selvagem™ (consulte a se¢do 2.1.4 sobre subpopulagdes
manejadas), EW também deve ser usada se nenhuma das subpopulacgdes for selvagem. Assim, se
as unicas subpopulacdes remanescentes de um taxon ndo estdo confinadas, mas permanecem
dependentes de manejo individual, conforme discutido na secdo 2.1.4, esse taxon deve ser listado
como EW. Essa categoria também pode ser aplicada quando os tdxons de plantas ou fungos séo
representados apenas por propagulos viaveis (por exemplo, sementes ou esporos) em instalacoes
de armazenamento adequadas, se protocolos eficazes foram desenvolvidos para o tdxon para
garantir que haja potencial para esses propagulos se desenvolverem em descendéncia reprodutiva
e para realizar a recuperacdo da espécie in situ.

11.2 A etiqueta ""Possivelmente Extinta” para espécies Criticamente em
Perigo

Embora uma abordagem que exija evidéncias para classificar extin¢cGes seja apropriada, essa
abordagem enviesa as analises de extingfes recentes quando baseadas apenas nas espécies
classificadas como Extintas ou Extintas na Natureza (quando os individuos sobrevivem apenas
em cativeiro). Por exemplo, o nimero de extingdes recentes documentadas na Lista Vermelha da
UICN ¢ provavelmente muito subestimado, mesmo para taxons bem conhecidos, como aves. A
etiqueta "Possivelmente Extinta" foi, portanto, desenvolvido para identificar as espécies
Criticamente Em Perigos que estdo, no balanco das evidéncias, provavelmente extintas, mas para
as quais ha uma pequena chance de que ainda possam existir. "Possivelmente extinta na natureza"
se aplica a tais espécies conhecidas por sobreviver em cultivo ou cativeiro. Observe que
'Possivelmente Extinta' e 'Possivelmente Extinta na Natureza' séo etiquetas, e ndo categorias da
lista vermelha.

Tipos de evidéncias relevantes que justificam uma categorizacdo em Extinta incluem (Butchart et
al. 2006):

e espécies com ultimos registros recentes, mas com declinios bem documentados;

e espécies para as quais se sabe que ocorreram processos severos de ameaca (por exemplo,
extensa perda de habitat, disseminacdo de predadores invasores exoticos, caga intensiva etc.);

e espécies com atributos conhecidos por predispor tdxons a extingéo, por ex. auséncia de voo
(para aves); ou

e buscas recentes tém sido aparentemente adequadas e apropriadas para a detectabilidade da
espécie, mas ndo conseguiram detecta-la.

Essas evidéncias devem ser contrapostas as seguintes consideracdes (Butchart et al. 2006):

e 0 trabalho de campo recente foi inadequado (quaisquer levantamentos foram
insuficientemente intensivos / extensos ou inadequadamente cronometrados; ou a area de
distribuicdo da especie é inacessivel, remota, insegura ou inadequadamente conhecida);

e aespecie é dificil de detectar (é criptica, imperceptivel, noturna, némade, silenciosa ou suas
vocalizagOes sdo desconhecidas, a identificagdo é dificil ou a espécie ocorre em baixas
densidades);

¢ houve relatos locais recentes razoavelmente convincentes ou avistamentos ndo confirmados;
e
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e habitat adequado (livre de predadores introduzidos e patdgenos, se relevante) permanece
dentro da distribuicdo conhecida da espécie, e/ou aloespécies ou congéneres podem
sobreviver apesar de processos de ameaca semelhantes.

Consideracdes semelhantes se aplicam ao atribuir as categorias Extinta na Natureza ou
Criticamente em Perigo (Possivelmente Extinta na Natureza). Essas consideragfes sdo
implementadas nos metodos de calculo da probabilidade de extincdo de uma espécie e na
comparagdo dessa probabilidade com os limiares recomendados (conforme discutido na segédo
11.3). Todas as avaliagcOes de tdxons que podem estar extintos devem seguir a abordagem descrita
nas se¢bes 11.3 e 11.4.

A documentacdo para cada categorizacdo em Extinta, Extinta na Natureza, Criticamente em
Perigo (Possivelmente Extinta) e Criticamente em Perigo (Possivelmente Extinta na Natureza)
deve justificar explicitamente a aplicacdo das categorias de extingdo e das etiquetas
'Possivelmente Extinta’. A documentacdo deve resumir as linhas de evidéncia a favor e contra a
extingdo, descrever as buscas realizadas para a espécie e especificar a data e detalhes relevantes
do ultimo registro confirmado. Um modelo de dados preenchido (descrito abaixo) pode ser usado
para esse proposito. O status de todos os tdxons atribuidos a etiqueta 'Possivelmente Extinto' deve
ser revisado em intervalos de cinco anos.

As vezes, ha dificuldade na escolha dos critérios corretos para as espécies categorizadas como CR
(PE) ou CR (PEW). Se a espécie desapareceu de locais conhecidos nos ultimos dez anos ou trés
geracOes (o que for mais longo), a categorizacdo no critério A2 é a opcao preferivel. Se a espécie
é conhecida de um tnico local com EOO menor que 100 km? ou AOO menor que 10 km?, entdo
é possivel categorizar como CR BZlab(i,ii,v) ou B2ab(i,ii,v). No entanto, existem muitas espécies
para as quais a extingdo € uma possibilidade, mas para as quais os declinios ou desaparecimentos
ocorreram ha mais de 10 anos ou trés geracdes (o0 que for mais longo), e para as quais EOO e
AOO sdo muito grandes para serem categorizados como CR, e/ou pelo menos dois subcritérios
para CR B ndo séo atendidos. Nesses casos, as espécies devem ser categorizadas como CR C2a(i),
CR C2a(ii) e/lou CR D, o que parecer mais plausivel. Tal avaliacdo, portanto, implica em um
tamanho populacional estimado de menos de 250 individuos maduros (para C2) ou 50 individuos
maduros (para D). Embora seja impossivel saber se tal suposi¢do esta correta, é razoavel para uma
espécie que poderia estar extinta.

11.3 Categorizando taxons como EX ou CR (PE)

A extin¢do de um taxon costuma ser dificil de confirmar, mas ha custos associados a categorizacao
incorreta (listar um taxon existente como EX ou deixar de listar um tdxon extinto como EX), bem
como beneficios por fazer a categorizacdo correta. Esta secdo descreve uma abordagem para
tornar essas listagens o mais consistentes possivel, quantificando quéo "exaustivos™ foram 0s
levantamentos para o tdxon, aspecto chave da definicdo de Extinto. A abordagem envolve dois
modelos (0 Modelo de Ameacas e 0 Modelo de Registros e Pesquisas) que calculam a
probabilidade de que um taxon esteja extinto, P(E), e compara essa probabilidade aos limites que
foram determinados com base em uma estrutura de custo-beneficio (Akcakaya et al. 2017). As
secOes a seguir descrevem esses dois modelos, seus parametros e recomendagdes para interpretar
seus resultados. Nestas sec¢des, tudo o que € mencionado sobre EX também se aplicaa EW, e tudo
gue é mencionado sobre CR(PE) também se aplica a CR(PEW).

Para usar os modelos descritos aqui, baixe a planilha de dados EX_data.xlsx, as
instrugdes EX_instructions.pdf, e o script do R RecordsSurveysModel.R, que estéo
disponiveis em https://www.UICNredlist.org/resources/ex-probability.
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Os avaliadores podem usar outras abordagens para estimar P(E), desde que tais abordagens
alternativas incorporem os fatores e parametros sobre ameacas, registros e buscas discutidos
abaixo e, portanto, quantificam até que ponto as pesquisas foram exaustivas.

11.3.1 O Modelo de Ameacas

O modelo de ameacas (Keith et al. 2017) estima a probabilidade de que o taxon esteja extinto,
P(E), com base em informacGes qualitativas e, quando disponiveis, quantitativas sobre a
gravidade, duracdo e escopo das ameagcas e sua interacdo com as caracteristicas da historia de vida
que determinam a suscetibilidade da espécie a essas ameagas.

Para usar esse modelo, estime duas probabilidades subjetivas, com base no conhecimento dos
especialistas sobre as ameacas enfrentadas pela espécie:

1. P(local), a probabilidade de que a combinacdo de ameacas que afetam a espécie tenha
ocorrido por um tempo suficiente e tenha sido severa o suficiente para causar extingéo local;

2. P(espacial), a probabilidade de que as ameagas tenham ocorrido em toda a extensdo da
distribuicdo da espécie.

Estimar P (local) requer que os avaliadores utilizem a historia dos impactos das ameagas nas
populacdes do taxon alvo. Uma observacao historica relevante, por exemplo, seria que o taxon
desapareceu de uma érea logo ap0s a introducéo de um predador exético invasor. Também valem
exemplos em que as ameacas fizeram com que taxons ecologicamente semelhantes ou
filogeneticamente proximos se tornassem extintos em um determinado local. Inferéncias sobre
quais taxons séo "ecologicamente semelhantes ou relacionados"” podem ser baseadas na histéria
de vida (por exemplo, estrutura do ciclo de vida, dependéncia de hospedeiros, tamanho do corpo,
dieta), ecologia de habitat (por exemplo, tipo de micro-habitat, sitios de reproducdo) e/ou
filogenia.

Estimar P (espacial) exige que os avaliadores avaliem dois componentes: (i) a probabilidade de
gue as ameacas (com severidade e duracdo suficientes para causar extingdo local) ocorreram em
toda a distribuicdo do taxon (ou seja, distribuicdo de habitat e/ou individuos, como apropriado); e
(ii) a certeza com que os limites da distribuicdo sdo conhecidos. Consideracdes relevantes para o
primeiro componente incluem se as ameagas operaram em um padrdo que causou a extin¢do em
toda a extensdo do taxon. Isso pode ser influenciado pela ocorréncia espacial de diferentes
ameacas, dindmica de dispersdo, padrdes de migracdo e dindmica de fragmentos, bem como
caracteristicas de historia de vida das espécies e fatores culturais que influenciam a suscetibilidade
das espécies a ameacas (ver Keith et al. 2017 para uma discussdo mais aprofundada). Fatores
relevantes a serem considerados para o segundo componente (limites da distribui¢do) incluem
incerteza taxondmica, confiabilidade dos registros e se o habitat potencial fora da distribuicao
confirmada foi adequadamente pesquisado. Essas incertezas sdo incorporadas as estimativas de P
(espacial), definindo os limites superior e inferior, levando em consideracdo as extensdes
maximas e minimas plausiveis da distribuicao do taxon.

Tanto para P (local) quanto P (espacial), estime um limite inferior plausivel (minimo), um limite
superior (maximo) e um valor médio (melhor estimativa). Consulte o documento de instrucdes
para obter orientag0es gerais sobre como estimar essas probabilidades.

11.3.2 O Modelo de Registros e Buscas

O Modelo de Registros e Buscas (Thompson et al. 2017) é um modelo iterativo para estimar a
probabilidade de que o taxon esteja extinto, P(E), com base em uma série temporal de registros
do taxon, e o tempo, abrangéncia e adequacéo de quaisquer pesquisas direcionadas destinadas a
detectar o taxon depois do ultimo registro conhecido. Um registro € qualquer evidéncia de que o
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taxon existia em um determinado ano. As buscas podem ser dedicadas ou passivas
(oportunisticas), mas ndo obtiveram sucesso em encontrar o tdxon (ou seja, as buscas ndo resultam
em um registro). Para cada ano, insira no maximo um registro ou uma pesquisa.

Para cada registro, estime p(ci), a probabilidade de que o tdxon seja corretamente identificado
como atualmente presente no local. Essa probabilidade depende do tipo e da qualidade da
evidéncia, da semelhanga do individuo registrado com os td&xons com o0s quais poderia ser
potencialmente confundido, das circunstancias do registro e da habilidade e experiéncia do
registrador. Antes de estimar p(ci), pode ser til criar uma tabela padréo de probabilidades para
cada um dos tipos comuns de registros disponiveis para 0s taxons que voceé esta avaliando, para
agir como um guia e garantir a consisténcia, ao invés de ser prescritivo (ver o documento de
instrucdes para um exemplo).

Para esta e qualquer outra quantificacdo descrita nesta secdo, estime um limite inferior plausivel
(minimo), um limite superior plausivel (méximo) e um valor médio (melhor estimativa).

Para cada pesquisa, estime 0s seguintes trés valores:

(1) e (epsilon), a proporcdo do habitat do taxon dentro de sua provavel area de distribuicéo
que foi amostrada (ou coberta por vigilancia passiva). Se houver varias pesquisas
dedicadas dentro de um ano em diferentes areas da distribuicdo, faca apenas uma entrada,
com a proporcao total do habitat do tAxon amostrado em todas as pesquisas.

(2) p(r), a probabilidade de que o taxon, ou evidéncia recente dele, teria sido registrado na
area que foi pesquisada, se estivesse presente. 1sso depende de aspectos da detectabilidade,
incluindo tamanho do corpo, comportamento (por exemplo, padrbes de atividade e
movimento, timidez, tendéncia a fuga, fenologia, vocalizacdo, sociabilidade), grau de
cripse, abundéncia local e acessibilidade ou capacidade de amostragem de seu habitat e
micro-habitat.

(3) p(i), a probabilidade de que o taxon, ou evidéncia recente dele, pudesse ter sido
identificado de forma confidvel na pesquisa, se tivesse sido registrado. Isso depende da
verificabilidade do registro; isto é, a probabilidade de que o tdxon registrado possa ser
distinguido de um taxon semelhante (por exemplo, um congénere) dada a sua distingdo
(por exemplo, na aparéncia, morfologia, vocaliza¢6es, comportamento) e a habilidade de
identificacdo dos observadores. Os avaliadores devem considerar todos os sinais de
evidéncias recentes (por exemplo, fezes, rastro, ninhos, pelotas de coruja, lascas de
madeira e cascas deixadas por pica-pau, conchas, etc.) e todos os estagios de vida no
momento da pesquisa; por exemplo, a forma de vida madura pode ser altamente distinta,
mas 0s estagios de vida juvenil/semente/larval/dormente podem ser extremamente dificeis
de distinguir de taxons semelhantes.

Para p(r) e p(i), pode ser util criar uma tabela padrdo de probabilidades para taxons com
caracteristicas diferentes dentro do grupo taxonémico que vocé esta avaliando (ver exemplos no
documento de instrucdo).

11.3.3 Interpretando os resultados dos modelos

Apdbs completar a entrada de dados, siga as instru¢es nos arquivos mencionados acima (0 arquivo
de dados, o documento de instrucgdes e o script R). Os resultados de ambos os modelos seréo
exibidos em um grafico como a Figura 11.1, que inclui P(E) estimada pelos dois modelos (o
marcador quadrado), os limites das estimativas (as barras de erro) e as linhas que indicam 0s
limites de P(E) para considerar uma espécie CR (PE) ou EX (as linhas vermelhas). Os seguintes
limites s&o recomendados:

CR(PE), se P(E)>0,5e<0,9
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EX, se P(E)>0,9

Figura 11.1. Gréfico de
P(E), probabilidade de
i extincdo da espécie, com
base nos dois modelos. O
0.8 marcador guadrado
amarelo mostra as
07 i melhores estimativas e as
barras de erro mostram os
limites de incerteza, com
base no Modelo de
Ameacas (eixo y) e no
= "l Modelo de Registros e
Buscas (eixo x). As linhas
0.4 vermelhas grossas
indicam os limites de P(E)
0.3 para listar uma espécie
como EX, e as linhas
vermelhas finas indicam os
limites para listar como CR
(PE).
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Os limiares recomendados sdo baseados em consideragdes dos custos de tomar a decisao errada e
nos beneficios de tomar a decisdo certa, e na consideracdo de que 0s custos ndo sdo 0S mesmos
para os diferentes tipos de erros (por exemplo, listar uma espécie existente como EX versus nao
listar uma espécie extinta como EX). Akcakaya et al. (2017) apresenta uma discussdo detalhada
dessas consideracdes. Além disso, esses limites foram testados para aves (Butchart et al. 2018) e
para um pequeno numero de anfibios e invertebrados.

No entanto, os limiares recomendados devem ser considerados como balizadores, ao invés de
regras. Por exemplo, Butchart et al. (2018) dao exemplos de espécies para as quais a probabilidade
de extin¢do pode ter sido subestimada por esses métodos. Isso pode acontecer pela possibilidade
dos registros ndao serem independentes, conforme assumido no Modelo de Registros e Buscas. Um
possivel mecanismo de dependéncia entre 0s registros pode ocorrer se um registro conhecido
publicamente puder influenciar o julgamento de observadores menos experientes ou aumentar a
probabilidade de alegar novos registros.

Ao interpretar os resultados para possivel categorizacéo das espécies como CR (PE/ PEW) ou EX,
o0s resultados de ambos os modelos, bem como seus graus de incerteza, devem ser considerados.
Por exemplo, se ambos os métodos fornecem estimativas P(E) com limites inferiores acima de
0,9, entdo h& uma forte indicacao de que as espécies devem ser categorizadas como EX. Por outro
lado, se ambos os métodos fornecem estimativas de P(E) com limites superiores abaixo de 0,5,
entdo h4 forte indicacdo de que a espécie ainda esteja presente.

Quando os dois métodos fornecem resultados substancialmente diferentes, mas tém quantidades
semelhantes de incerteza, recomendamos que a decisdo seja baseada no método que fornece o
valor mais baixo para P(E). Em outras palavras, listar como EX, por exemplo, requer que ambos
0s métodos fornecam P(E) > 0,9. Isso corresponde ao "Método 1" em Butchart et al. (2018; ver
Figura 1).
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Se os dois modelos tém quantidades de incerteza substancialmente diferentes, os avaliadores
podem considerar dar mais peso ao modelo com limites mais estreitos de incerteza. Tal
consideracdo pode ser guiada pelo calculo de uma média ponderada das duas estimativas P(E),
onde 0s pesos sdo o reciproco ou complemento do intervalo de incerteza (ou seja, 1/intervalo ou
1 —intervalo, onde o intervalo € P(E)max— P(E)min; consulte a planilha 'Results’).

A planilha de estimativas de entrada e as probabilidades de extin¢do de saida calculadas por esses
métodos devem ser documentadas e referenciadas (se publicadas) ou disponibilizadas (como
Informacgdes Suplementares) como parte das avaliagfes da Lista Vermelha para os taxons
relevantes.

11.4 Calculando o nimero de espécies extintas e taxas de extin¢éo

Anélises que calculam o nimero de espécies extintas (globalmente, em uma regido ou em um
grupo taxonémico) ou taxas de extin¢do (proporcdo de espécies que foram extintas) devem
considerar estimativas de P(E), a probabilidade de que uma espécie esteja extinta. Se P(E) pode
ser estimada para todas as espécies, 0 numero de espécies extintas deve ser estimado como a soma
dessas probabilidades - em vez de simplesmente somar o nimero de espécies categorizadas como
EX ou CR (PE/ PEW) - de modo que a estimativa do nimero de espécies extintas é independente
dos limiares de P(E) para EX e CR (PE/PEW). Veja Akcakaya et al. (2017, Tabela 3) para uma
demonstracdo desse calculo.

Se P(E) ndo foi calculada para algumas espécies categorizadas como EX ou CR (PE/PEW), o
calculo acima deve ser feito atribuindo um peso a cada uma dessas espécies e somando esses
pesos. Os pesos devem ser a média da P(E) para espécies do mesmo grupo taxonémico e com a
mesma categorizacdo, para a qual P(E) foi calculada. Se ndo houver nenhuma (ou muito poucas)
espécies no grupo para a qual P(E) foi calculada, os pesos devem ser 0,95 e 0,70, para as espécies
categorizadas como EX e CR (PE/PEW), respectivamente. Esses pesos sdo baseados no ponto
médio do intervalo de P(E) para cada categoria com base nos limiares recomendados (veja acima).

12. Diretrizes para Processos de Ameaca

Conforme discutido em secdo anterior (2.3), 0s critérios visam detectar sintomas de risco, em vez
de causas (ver também Mace et al. 2008). Portanto, eles sdo aplicaveis a qualquer processo de
ameaca que resulte em sintomas como declinio populacional, tamanhos populacionais pequenos
e pequenas distribuicGes geogréaficas. Um taxon pode ser classificado como ameagado mesmo se
um processo de ameaca ndo puder ser identificado. Independentemente da natureza das ameacas,
as avaliacbes devem seguir a UICN (2001, 2012b) e essas diretrizes para garantir a aplicagédo
valida dos critérios. No entanto, ameacas diferentes, especialmente processos novos ou mal
compreendidos, como a mudanca climatica global, podem exigir orientacao adicional na aplicacéo
de definices e critérios.

O objetivo desta secdo é fornecer essas orientacOes especificas. Nesta versdo, enfocamos as
mudangas climéticas globais; versfes futuras fornecerdo orientacdo adicional sobre como os
critérios podem ser interpretados para avaliar taxons afetados por outras ameagas. E importante
observar que as orientacdes nesta secdo ndo sao uma alternativa as se¢des anteriores.

Um aspecto de uma avaliacdo da Lista Vermelha envolve listar as principais ameagas na
documentacdo necesséria, conforme descrito em UICN (2001, 2012b; Anexo 3), usando um
esquema de classificagdo padrdo disponivel em  www.UICNredlist.org/technical-
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documents/classification-schemes. As orientagGes fornecidas aqui néo se relacionam com este
processo; em vez disso, o foco esta na aplicagédo das categorias e critérios da Lista Vermelha.

12.1 Mudancas climaticas globais

Tem surgido a preocupacao de que os Critérios da Lista Vermelha possam néo ser adequados para
avaliar espécies ameacadas pelas mudancas climaticas. Isso ocorre porque muitas espécies para
as quais ha projecdes de que sofrerdo substanciais contragbes de distribui¢do no futuro tém tempos
de geracdo curtos. Consequentemente, existem preocupacdes de que os prazos de avaliagdo sdo
muito curtos para que a populacdo inferida diminua para acionar os critérios da Lista Vermelha
da UICN, que consideram as quedas ao longo de um periodo de trés geracdes (ver secdo 12.1.1).
No entanto, estudos recentes mostram que os critérios da Lista Vermelha da UICN podem
identificar espécies vulneraveis a extingdo devido as mudancas climaticas. Em um estudo
envolvendo répteis e anfibios norte-americanos, Pearson et al. (2014) mostraram que 0 risco de
extincdo devido as mudancas climéticas pode ser previsto por informacgdes disponiveis agora,
como a area ocupada atual e o tamanho da populagdo, muitos dos quais sdo usados nos critérios
da Lista Vermelha da UICN.

Stanton et al. (2015) definiu “tempo de alerta” como o tempo entre 0 momento em que uma
espécie é identificada pela primeira vez como ameacada e quando ela se extingue, assumindo que
ndo haja nenhuma acdo de conservacdo. Usando as mesmas espécies e projecdes climaticas de
Pearson et al. (2014), eles mostraram que os Critérios da Lista Vermelha da UICN podem
identificar espécies que seriam extintas por causa das mudancas climaticas sem acdo de
conservacao, e podem fazé-lo com décadas de tempo de alerta. Em um estudo independente, Keith
et al. (2014) chegaram a mesma conclusao para um anfibio australiano de ciclo de vida curto.
Embora esses estudos mostrem a capacidade dos Critérios da Lista Vermelha da UICN de
identificar espécies vulneraveis a extingdo devido as mudancas climaticas, eles também mostram
que os tempos de alerta podem ser curtos em situaces de escassez de dados e se a acdo de
conservacao for iniciada apenas quando uma espécie for listada na categoria de ameaca mais alta
da UICN (Criticamente em Perigo). Portanto, ha necessidade de desenvolver mais orientaces
para usar o sistema da Lista Vermelha da UICN, especialmente em situac6es de escassez de dados
e para respostas politicas oportunas para explorar o tempo maximo de alerta disponivel para
espécies em trajetorias de extincdo em resposta as mudancas no clima. A medida que novas
pesquisas aumentam a compreensdo dos impactos das mudancas climéticas nas espécies, 0s
resultados serdo usados para aprimorar essas diretrizes. Abaixo, sdo fornecidas orienta¢fes sobre
uma série de questdes relevantes, com base em pesquisas disponiveis em 2015.

12.1.1 Horizonte temporal

Uma questdo importante na aplicagdo dos critérios em espécies impactadas pelas mudancas
climaticas diz respeito aos horizontes de tempo nos quais sao feitas as avaliagoes.

Os horizontes de tempo usados nos critérios servem a varios propositos. Primeiro, o tempo de
geragdo é usado como substituto para as taxas de reposi¢do dentro das populagdes e como um
fator de escala biologicamente relevante que corrige a variacdo nas taxas nas quais diferentes
taxons sobrevivem e se reproduzem. Em segundo lugar, o horizonte de tempo € definido como
um minimo de 10 anos porque medir mudangas em periodos mais curtos é dificil e ndo reflete
escalas de tempo para intervengdes humanas. Terceiro, 0 horizonte de tempo é definido para um
méaximo de 100 anos no futuro, por conta das incertezas na previsdo do tamanho da populacéo
para intervalos de muito tempo além dos dias atuais (Mace et al. 2008).

Projeta-se que o clima global continuard mudando por varios séculos (IPCC 2013; Capitulo 12).
Os efeitos nos sistemas biologicos certamente continuardo por muito tempo. Assim, para muitas
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espécies, especialmente aquelas de vida curta, as avaliages da Lista Vermelha sdo baseadas em
horizontes de tempo muito mais curtos do que os longos periodos durante os quais agora
esperamos que o clima do mundo e seus efeitos sobre as espécies mudem. Isso por si s6 pode ndo
tornar a mudanca climatica fundamentalmente diferente: outras ameacas, como a perda de habitat,
também podem continuar por muito tempo.

No entanto, a natureza da mudanga nos sistemas biolégicos causada pela mudanca climatica é
considerada diferente das mudancas causadas por outras ameacas. Thuiller et al. (2005), por
exemplo, argumentam que "as escalas de tempo reconhecidas para atribuicdo de categorias da
Lista Vermelha da UICN ndo sdo adequadas para avaliar as consequéncias de ameacas de acao
lenta e persistente”, sugerindo que os impactos da mudanca climatica projetados sdo de uma
natureza mais deterministica do que outras ameacas. Além disso, parte do impacto relacionado as
mudancas climaticas é irreversivel (ja desencadeado) devido a defasagem entre as emissdes de
gases de efeito estufa e as mudancas climaticas (e subsequente mudanca bioldgica).

Embora eventos estocasticos (incéndios catastroficos, eventos ENSO etc.) que contribuem para a
0 risco de extincdo de populacbes operem claramente em escalas de tempo diferentes das
mudancas climaticas, existem outros processos que também sdo de acdo lenta e persistentes. Por
exemplo, é discutivel se ameacas como a perda e fragmentagdo de habitat sdo menos persistentes
ou mais incertas do que as mudancas climaticas. Embora as mudancas climaticas possam ser
persistentes, as previsdes também sdo muito incertas. Por exemplo, o IPCC (2013) faz a maioria
de suas previsdes apenas até 2100 porque os modelos climaticos gerais tendem a produzir
resultados muito diferentes para o final do século 21.

Os critérios reconhecem que algumas ameacas podem ser irreversiveis (conforme explicitamente
observado no critério A). Por exemplo, em muitos casos, a perda de habitat causada pela expanséao
urbana ndo é reversivel. Varias ameacas podem envolver defasagens de tempo semelhantes aos
das mudancas climaticas. Por exemplo, as populacdes humanas tém uma inércia e, portanto,
muitas vezes ha um intervalo entre uma mudanga na taxa de crescimento da populacdo humana e
as mudancas resultantes nas pressdes humanas sobre 0s sistemas naturais.

Assim, a avaliacdo de espécies com tempo de geracao curto ndo é fundamentalmente diferente
sob mudancas climaticas e sob as demais ameacas. Embora as espécies de ciclo curto afetadas
pela mudanca climatica em geral ndo possam ser consideradas sob ameaca no critério A, elas
poderdo estar sob ameaca de acordo com outros critérios (provavelmente nos critérios B ou C),
pois suas distribuicBes e populagdes mudam em resposta as mudancas climaticas. Elas também
podem ser avaliadas segundo o critério E (veja abaixo).

Em suma, muitas das questdes relacionadas aos horizontes de tempo ndo sdo especificas as
mudancas climaticas globais. Embora versdes futuras deste documento possam fornecer mais
orientagdes sobre esta questdo, por enquanto, os horizontes para cada um dos critérios devem
continuar a ser aplicados como estdo atualmente especificados, independentemente do fator de
ameaca, incluindo as mudancas climaticas globais.

12.1.2 Etapas sugeridas para a aplicacao dos critérios diante das mudancas climaticas

H& um conjunto de desafios na aplicacdo dos critérios as espécies impactadas pelas mudancas
climaticas globais, que resultaram em varias aplicacdes erradas dos critérios. Um erro comum €
fazer mudancas arbitrérias nos limiares ou horizontes de tempo especificados nos Critérios da
Lista Vermelha da UICN (ver Akcakaya et al. 2006 para exemplos e detalhes). Uma caracteristica
importante da Lista Vermelha é que as categorias de ameacas sdo comparaveis entre grupos
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taxondmicos. Para que esta importante padronizacdo seja mantida, € essencial que os limiares e
intervalos de tempo usados nos critérios ndo sejam modificados (ver se¢do 12.1.1).

Para avaliar as espécies que podem ser impactadas pelas mudancas climaticas, as seguintes etapas
séo recomendadas (Figura 12.1), conforme a disponibilidade de dados e informacgdes sobre cada
espécie permitirem.

1. Os avaliadores sdo encorajados a pensar sistematicamente nos mecanismos potenciais de
impacto das mudancas climaticas nas espécies (ver se¢do 12.1.3 abaixo). A identificagdo de
provaveis mecanismos de impacto ajudarad a definir as variaveis-chave nas avaliacfes da
Lista Vermelha sob mudangas climéticas. Esse processo de diagndstico pode ser auxiliado
pelo desenvolvimento de modelos diagramaticos.

2. Os avaliadores devem identificar, estimar ou inferir os valores de todos os parametros
relevantes nos critérios da Lista Vermelha para os mecanismos de ameaca sob as mudangas
climaticas identificados na Etapa 1. Esses parametros incluem "distribuicdo muito restrita"
e "ameacas plausiveis e iminentes” (Secdo 12.1.4), "numero de localiza¢es condicionadas
a ameaca" (12.1.5), "populacdo severamente fragmentada” (12.1.6)," flutuaces extremas
"(12.1.7)," declinio continuado™ (12.1.8), e “reducdo da populagdo” (12.1.8). Inferéncias
sobre tais variaveis podem levar a categorizacdo via critérios A, B, D2 ou C2 (Figura 12.1).

3. Para incorporar impactos climaticos futuros sobre as espécies de forma mais explicita, 0s
avaliadores sdo encorajados a fazer inferéncias sobre a magnitude da reducao populacional
futura (critérios A3 e A4) e se havera o declinio continuado (critérios B e C2) devido as
mudangas climéticas (ver secdo 12.1.8). Essas inferéncias podem ser auxiliadas pelo
desenvolvimento de modelos de (a) habitat bioclimatico ou (b) dinamica populacional (ver
segOes 12.1.9, 12.1.10 e 12.1.12). A identificacdo de mecanismos de impacto plausiveis
também ajudara o desenvolvimento dos modelos. O resultado de tais modelos pode levar a
categorizacdes nos critérios A, C1 ou E (Figura 12.1).

4. Por fim, os resultados dos modelos bioclimaticos podem ser usados para determinar a
estrutura espacial dos modelos estocasticos de populacédo, que séo entdo usados para estimar
a probabilidade de extin¢do para avaliacdo sob o critério E (discutido em detalhes na secdo
12.1.11). Isso permite que os avaliadores incorporem explicitamente os efeitos da
fragmentacdo e mudancas futuras do habitat, aumentos futuros na variabilidade climatica (e,
portanto, em flutuacBes extremas) e limitacGes e barreiras a dispersdo. Os resultados de tais
modelos podem levar a categorizagdes nos critérios A ou E (Figura 12.1). No entanto, essa
abordagem requer quantidades substanciais de informacfes demogréficas que podem néo
estar disponiveis para a maior parte das espécies.

Os avaliadores devem primeiro concluir as etapas 1 e 2 e, a seguir, concluir tantas das etapas
restantes quanto os dados e o conhecimento disponiveis permitirem. Nas secBes seguintes
discutiremos 0s mecanismos de impacto das mudancas climaticas, as aplicacfes de varias
definicBes e critérios e 0 uso de diferentes tipos de modelos para estimar reducdes populacionais
e declinios continuados. Apesar de critérios especificos serem discutidos nesta secéo, isso nao
significa que esses sejam o0s unicos aplicaveis. Como acontece com qualquer outra ameaca, 0
taxon deve ser avaliado em relacdo a todos os critérios dentro do que permitem os dados
disponiveis.
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Figura 12.1. Protocolo para avaliar riscos de extingdo sob mudancas climéticas usando os Critérios da
Lista Vermelha da UICN (UICN 2001). As letras e nimeros nas caixas marginais referem-se aos
respectivos critérios da Lista Vermelha. Os nimeros dentro das caixas centrais referem-se a se¢des
relevantes destas Diretrizes. Qualquer avalia¢céo deve abordar todas as ameagas plausiveis (ndo apenas
mudancas climaticas) e deve também avaliar a possibilidade de categorizacdo nos critérios Al, A2 e D1
(n&o mostrados).

12.1.3 Mecanismos

A mudanca climatica pode afetar as popula¢es por meio de muitos mecanismos; pensar sobre
como 1SS0 vai se processar para determinados taxons pode esclarecer os pardmetros e critérios
relevantes para a avaliacdo na Lista Vermelha. Pardmetros relevantes para avaliacdes no ambito
das mudancas climaticas incluem "distribuicdo muito restrita” e "ameacas plausiveis e iminentes”,
"numero de localizag¢bes condicionadas a ameaca”, "fragmentacdo severa”, "declinio continuado”,
“flutuacdes extremas" e “reducdo da populagdo”. Os critérios relevantes para os efeitos futuros

das mudancas climaticas incluem A3, A4, B1, B2, C1, C2, D2 (VU) e E (Figura 12.1).

Os efeitos das mudancas climéticas nos taxons s&o analisados quantitativamente por meio de dois
grupos principais de sintomas: mudancas na distribui¢do do taxon e mudancas na demografia do
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tdxon, que é entdo incluida em modelos populacionais. Embora as mudancas de distribuicdo
tenham sido o sintoma mais estudado do declinio das espécies devido a mudanca climatica
(Pearson et al. 2002), mudancas na demografia também podem levar a redugdes na abundéncia
populacional, mesmo quando ha projec6es de que as distribuicdes de espécies irdo aumentar sob
as mudangas climéaticas. Isso ocorre porque nascimentos, mortes, emigracdo e imigracao
impulsionam a dinamica populacional e esses sdo fatores demograficos ndo necessariamente
diretamente ligados ao habitat e ao tamanho da area (Thuiller et al. 2014). Os fatores demograficos
que podem ser afetados pelas mudancas climaticas incluem taxas vitais (por exemplo,
sobrevivéncia, crescimento, fecundidade e dispersdo), interacdes de espécies, fenologia, respostas
populacionais a perturbacdo e deposicdo e producdo de estruturas e tecidos calcarios (por
exemplo, em corais) (Foden et al. 2013). Portanto, ao considerar os declinios populacionais
causados pelas mudancas climaticas, € importante considerar os principais mecanismos pelos
quais isso podera se verificar, pois isso permite detectar os critérios mais adequados para a
avaliacdo sob essa ameaca.

Mudangas no habitat podem ocorrer sob as mudancas climéticas porque o clima é um preditivo
da adequacdo do habitat para muitos taxons. Mudancas na precipitacdo e temperatura podem
alterar, fragmentar, contrair ou expandir as distribuicGes de espécies, levando a mudancgas em
EOO e AOO e no grau de fragmentacdo. A capacidade de uma populacéo de rastrear mudancas
ou aumentos em habitats adequados dependera de sua capacidade de dispersao (Foden et al. 2013).
No entanto, as mudancas nas variaveis climaticas também podem expor 0s organismos a
condicdes fora de sua faixa de tolerancia fisica, resultando em sobrevivéncia e fecundidade
reduzidas, levando a redug6es no tamanho da populagéo (Deutsch et al. 2008). No caso dos corais,
0 aumento da temperatura do oceano ou mudancas no pH podem reduzir ou inibir o
desenvolvimento de tecidos calcarios, reduzindo assim a sobrevivéncia e as taxas de crescimento.
O aumento das temperaturas pode mudar as relacdes predador-presa, ou teias alimentares,
alterando o comportamento dos organismos, alterando movimentos e tempos de exposi¢do, com
implicacdes potenciais para o predador e a presa, ou consumidor e recurso (Gilman et al. 2010).
A fenologia, ou o tempo dos processos do ciclo de vida, pode mudar pela mudanca climatica de
tal forma que surja uma incompatibilidade entre, digamos, o tempo do florescimento e a presenca
de polinizadores (Memmott et al. 2007). Mudancas na intensidade e frequéncia dos eventos
ambientais, como incéndios, secas ou inundagdes, podem reduzir as populacdes que evoluiram
sob um regime diferente (Dale et al. 2001). Por exemplo, as plantas que dependem de bancos de
sementes para regeneracdo pds-fogo sofrerdo declinios populacionais se a frequéncia de fogo
aumentar, porque menos sementes serdo adicionadas aos bancos de sementes entre incéndios
SuCessivos.

12.1.4 Distribui¢Bes muito restritas e ameacas plausiveis e iminentes (VU D2)

Taxons com distribuicdes muito restritas e que, por conta das mudangas climaticas, se tornam
suscetiveis a uma ameaca plausivel e capaz de fazer com que toda a populagdo se torne
rapidamente Criticamente em Perigo ou mesmo Extinta na Natureza, podem ser categorizados em
Vulneravel segundo o critério D2. No entanto, a categorizacdo no critério D2 sé é permitida se 0s
efeitos das mudancas climaticas forem tais que o tdxon seja capaz de se tornar Criticamente Em
Perigo ou Extinto em um intervalo de tempo muito curto apds a manifestacdo dos efeitos da
ameaga.

A aplicacdo deste critério requer apenas o conhecimento da distribuicdo das espécies e uma
compreensdo da severidade e iminéncia de uma ameaca plausivel. Por exemplo, um organismo
terrestre séssil que é suscetivel ao sal se qualificaria para categorizacdo como VU D2 se tivesse
uma distribuicdo muito restrita em uma faixa costeira projetada para se tornar mais exposta a agua
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salgada ou maresia, como resultado de aumentos do nivel do mar e/ou maior frequéncia de
ressacas. Exemplos mais detalhados sdo fornecidos abaixo.

Exemplo 1. Uma espécie que atualmente ndo atende aos limiares de area sob o critério B pode ser
classificada como VU D2 se os modelos bioclimaticos (consulte a se¢do 12.1.12) projetarem que
uma retracdo da distribuicdo pode corresponder a um declinio populacional de 80% ou mais (e
outras informagdes indicam que existem poucas localizages condicionadas & ameaca; veja
acima). Nesse caso, o inicio do declinio pode ndo ocorrer logo, mas o declinio é plausivel, e uma
vez que comece, espera-se que cause uma reducdo da populagdo num intervalo muito curto de
tempo (por exemplo, dentro de uma a duas geracGes ou 10 anos) para que a espécie seja
classificada como CR A3c, de modo que agora atende a VU D2.

Exemplo 2. Uma espécie de coral atualmente tem area de ocupagao restrita (menos de 20 km?),
mas nao satisfaz os limiares no critério B. Os modelos de mudanca climatica indicam aumentos
nas temperaturas do oceano, maiores do que a variacdo sazonal tipica, ao longo de toda a
distribuicdo da espécie. Espera-se que esse aumento de temperatura cause o branqueamento do
coral, de modo que a area de ocupacio sera reduzida para menos de 10 km? dentro de 10 anos
ap6s o inicio do branqueamento. E muito incerto quando ocorrera o aumento da temperatura ou 0
inicio do branqueamento, mas h&a uma chance razoavel de que isso ocorra no futuro. Assim que o
branqueamento comegar, a espécie devera atingir CR B2ab em um curto espa¢o de tempo, entédo
agora ela deve ser categorizada em VU D2.

Exemplo 3. Um pequeno mamifero com AOO >500 km? ocorre em uma Unica localizagio
condicionada a ameaca (ver exemplo da Espécie 3 na secdo 12.1.5) onde € dependente da
cobertura de neve (para isolamento térmico e escape de predacdo durante o inverno). Espera-se
gue a mudanca climatica aumente a probabilidade de uma série de anos sem cobertura de neve ou
com cobertura inadequada. Se isso ocorrer, espera-se que a espécie diminua em 80% ou mais em
1-2 geracdes devido a mortalidade por exposicdo e predacdo. Embora ter varios anos sem
cobertura de neve seja um evento estocastico que ndo pode ser previsto com exatidao, nesse caso
os modelos climaticos indicam que € um evento plausivel. A espécie atende a VU D2 porque esse
evento plausivel, uma vez que ocorra, fara com que a espécie seja listada como CR.

Exemplo 4. Uma espécie tem AOO <20 km?, mas ndo esta em declinio ou sob qualquer ameaca
especifica ou passando por flutuacdes extremas. Espera-se que as mudancas climaticas futuras
afetem essa espécie, mas os efeitos devem causar declinio gradual e lento, o que ndo desencadeara
nenhum critério para CR ou causara extincdo dentro de trés geragdes. Portanto, essa espécie ndo
atende a VU D2.

Exemplo 5. Uma espécie de peixe conhecida apenas em um Unico arquipélago oceénico, ocupa
faixas de habitat de 1 a 30 m de profundidade. Vive em pequenos recessos em encostas e paredes
de recifes rochosos. Nessa regido, declinios localizados, incluindo a perda completa de pelo menos
uma outra espécie de peixe endémica, ocorreram apos fortes eventos de EI Nifio (ENSO — EI Nifio
Southern Oscillations) que resultaram em aguas rasas muito quentes e pobres em nutrientes por
longos periodos. A frequéncia e a duragdo dos eventos ENSO nessa regido parecem estar
aumentando. Dada a distribuicéo restrita da espécie e seu habitat especializado em aguas rasas,
mudancas ambientais oceanogréficas associadas a eventos futuros do ENSO, podem causar a
extincdo dessa espécie em um curto intervalo de tempo (como ja aconteceu para uma espécie
semelhante). Assim, atende VU D2.
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12.1.5 Definicéo de "Localizagdo condicionada a ameaca” sob mudanca climética (B1, B2, D2)

Usar o nimero de localizagcdes condicionadas a ameaca nas avaliacfes da Lista Vermelha requer
que sejam identificadas as ameacas mais serias plausiveis (ver se¢do 12.1.3). Em alguns casos, a
ameaca mais séria plausivel serd a mudanca climética, mas pode ndo ser correto supor que as
espécies ameacadas pela mudanca climatica ocupem uma s6 localizagdo condicionada a ameaca.
Em geral, ndo € possivel identificar a mudanca climatica como a principal ameaca (para fins de
definicdo de localizagdes condicionadas & ameaga) sem saber algo sobre como os efeitos da
mudanca climatica provavelmente se manifestardo por meio das causas proéximas ou ameacas
diretas. Para a maioria das espécies suscetiveis a mudanca climética, ela em si (por exemplo,
aumento da temperatura ou mudancas na precipitacdo) ndo € a ameaca direta. Em vez disso, 0
processo pelo qual se espera que as mudancas climaticas afetem as espécies envolve uma grande
variedade de ameacas ou causas subsequentes - como mudancas na frequéncia de incéndios,
hidrologia, interacdes de espécies, adequacdo de habitat, doencas - que afetam as taxas vitais das
espécies (essas causas subsequentes podem ser inferidas usando o conhecimento da ecologia das
espécies e mudancas previstas nas variaveis climaticas relevantes). Assim, mesmo quando a causa
final do risco sejam as mudangas climaticas, as localizac@es condicionadas a ameaca ocupadas
por uma espécie devem ser definidas (e contadas) em termos dessas ameacas diretas. A mudanca
climatica s6 deve ser usada para definir o nimero de localiza¢Ges condicionadas a ameaca quando
é aameaca direta (por exemplo, onde as taxas de sobrevivéncia sdo reduzidas pelo estresse térmico
e sdo provavelmente a principal causa direta do declinio da populacdo ou quando o habitat
adequado é reduzido devido a mudancas na temperatura e precipitac&o).

Em alguns casos, a mudanca climética pode ameacar diferentes partes da distribuicdo de uma
espécie por meio de diferentes fatores subsequentes, ou ndo afetar algumas partes (por exemplo,
parte da distribuicdo pode estar se expandindo). Nesses casos, as ameacas plausiveis mais sérias
devem ser usadas para definir localizacGes condicionadas a ameaca em diferentes partes da area
de distribuicdo de espécies de acordo com a secdo 4.11 (opgdes a — d).

Exemplos de estimativas do nimero de localizagcdes condicionadas a ameaca para espécies
suscetiveis as mudancas climaticas:

A espécie 1 esta restrita a uma unica zona climatica afetada por fortes tempestades que causam
episodios de alta mortalidade. Prevé-se que a frequéncia de tempestades severas na regido
aumente em pelo menos 20% nos proximos 100 anos. E improvavel que uma Gnica tempestade
severa afete toda a distribuicdo da espécie, mas duas tempestades severas podem cobrir toda a
extensdo. A espécie € corretamente estimada em ocorrer em duas localizacdes condicionadas a
ameaca com base em tempestades severas como a ameaca imediata (0 nimero minimo de
tempestades independentes que podem afetar toda a sua extensao). Seria incorreto interpretar as
especies como ocupando uma Unica localizacdo condicionada a ameaga com base na Unica zona
climatica ocupada na qual se projeta que a frequéncia de fortes tempestades ird aumentar.

A espécie 2 esta restrita a trés areas Umidas costeiras de dgua doce potencialmente afetadas pela
incursdo de &4gua salgada associada ao aumento do nivel do mar. Duas das &reas Umidas ocorrem
na mesma planicie de inundagdo, uma em um local baixo, 0,5 metros acima do nivel do mar, e
outra situada na planicie de inundacao superior, cinco metros acima do nivel do mar. A terceira
zona Umida também ocorre a cinco metros acima do nivel do mar, mas em outra regido onde ha
uma grande amplitude entre marés. Prevé-se que o nivel do mar suba, em média, 1,0 metro até o
ano 2100. As terras umidas baixas certamente serdo afetadas pelo aumento do nivel do mar. E
muito improvavel que a area Umida mais elevada seja afetada pelo aumento do nivel do mar. A
terceira zona Umida pode ser afetada por uma incursdo de agua salgada durante as marés extremas
sob o clima futuro projetado, mas isso € incerto. A incursdo de agua salgada é a ameaca plausivel
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mais séria no local de baixa altitude (primeiro) e no local distante (terceiro) sob alta amplitude
entre marés. Esses dois locais podem ser interpretados como uma Unica localiza¢do condicionada
a ameaca se ambos forem ameacados pela mesma elevacéo regional do nivel do mar. No entanto,
se a elevacdo do nivel do mar pudesse levar a resultados diferentes nos dois locais, eles poderiam
ser interpretados como duas localizagBes condicionadas a ameaga separadas. Por exemplo, a
mesma quantidade de aumento do nivel do mar pode inundar a primeira area Umida, mas apenas
esporadicamente afetar a terceira &rea Umida, causando diferentes tipos de impactos nas duas areas
(perda total de habitat em uma e reducéo populacional temporaria na outra). Se a independéncia
dos resultados da ameaga nas duas zonas Umidas for incerta, uma estimativa limitada de [1-2]
localizagBes condicionadas & ameaca é apropriada (consulte a secdo 3). E muito improvavel que
a segunda area seja afetada pelo aumento do nivel do mar e, portanto, a ameaga mais séria
plausivel para essa area Umida ndo ¢ a elevacdo do nivel do mar. Se essa area estiver sujeita a
outras ameacas, a mais séria plausivel determinara quantas localizagdes condicionadas a ameaca
estdo representadas ali. Por exemplo, se toda a zona Umida esta ameacada por escoamento de
esgoto, entdo deve ser contada como uma Unica localizagdo condicionada a ameaca e 0 nimero
total de localizagbes condicionadas a ameaca para a espéecie é [2-3]. Alternativamente, se a
segunda zona Umida ndo estiver ameacada, entdo o nimero de subpopulacdes naquele local pode
ser usado como um proxy ou o numero de localizagdes condicionadas a ameaca pode ndo ser
aplicavel para a avaliacdo da espécie (ou seja, os subcritérios para o numero de localizagBes
condicionadas a ameaca nao podem ser cumpridos, consulte a secdo 4.11).

A espécie 3 esta restrita as maiores altitudes de duas cadeias de montanhas separadas por uma
planicie de 100 km. As duas cadeias de montanhas tém uma cobertura de neve sazonal de inverno
que se estende acima de um limite altitudinal semelhante (1.800 m acima do nivel do mar), embora
0s picos de suas montanhas estejam em elevacdes diferentes. A cobertura de neve sazonal afeta o
sucesso da reproducéo, fornecendo isolamento durante os invernos frios. A extensdo da cobertura
de neve deve diminuir de forma estocastica nos proximos 30 anos. A ameaga plausivel mais séria
é o risco de um ano em que haja muito pouca ou nenhuma cobertura de neve no inverno, gerando
episddio de mortalidade muito elevada na populacdo da espécie. A chance de isso ocorrer no
mesmo ano em ambas as cadeias de montanhas é de cerca de 30%, com base na correlacdo da
extensdo minima de neve nos anos anteriores. Apesar de sua separa¢do geografica, as duas cadeias
de montanhas sdo interpretadas como uma Unica localizac¢éo condicionada a ameaca para a espécie
porque podem ser afetadas pelo mesmo evento de ‘baixa cobertura de neve’.

12.1.6 Fragmentacéo severa (B1, B2 e C2)

Se um taxon ndo estiver severamente fragmentado no presente (ver secdo 4.8), isso ndo pode ser
usado para atender aos subcritérios de fragmentacao severa (por exemplo, critério Bla), mesmo
se houver evidéncias que permitam inferir fragmentagéo severa em climas futuros. No entanto, a
fragmentacdo futura projetada pode ser usada para inferir o declinio continuado, se certas
condicGes forem atendidas. O declinio continuado é um declinio recente, atual ou futuro projetado
(ver secédo 4.6). A fragmentacdo severa pode para algumas espécies levar a extingdo local de
subpopulagdes que habitam os menores fragmentos de habitat. Se a densidade populacional e a
distribuicdo projetada de fragmentos justificam uma previsao de aumento da taxa de extingfes
locais no futuro proximo, isso pode ser usado para inferir o declinio futuro continuado no tamanho
da populacéo.

As mesmas condi¢des podem também permitir inferir declinio da populagédo sob o critério A3,
mas iSso requer uma previsdo quantitativa. Suponha que um modelo bioclimatico (consulte a
secdo 12.1.12) preveja que a EOO de um taxon diminuird em 20% nas proximas trés geracoes
devido as mudancas climaticas. Assumindo que a reducdo da populacdo serd pelo menos tdo
grande quanto a reducdo da EOO (mas veja a secdo 12.1.8), podemos inferir uma reducédo da
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populagéo de 20%, mas que nédo alcancaria o limiar de VU para A3. No entanto, suponha que um
modelo dindmico de populacao preveja que populacées menores que um certo limiar de tamanho
tém 50% de risco de extin¢do. Se o modelo biocliméatico também prevé que 40% da populagdo
estara em fragmentos que sustentam populagdes abaixo desse tamanho critico, entdo podemos
inferir que a populacéo sofrerd uma reducédo adicional de 20% devido ao aumento da extin¢éo
local de populacbes pequenas. Combinado com a reducdo de 20% devido a contracdo da
distribuicéo, esse resultado pode ser usado para inferir uma reducdo total de 40% da populacéo,
listando a espécie como VU A3.

12.1.7 FlutuacGes extremas (B1, B2 e C2)

Uma das predi¢cbes de muitos modelos climaticos € um aumento na frequéncia de eventos
climaticos extremos (como secas, ondas de calor etc.). Isso pode aumentar as flutuacdes
populacionais a niveis extremos (ver secdo 4.7). Se um taxon nao esta experimentando flutuacoes
extremas, mas esta previsto que as experimentara no futuro como resultado da mudanca climatica,
essa previsdo ndo pode ser usada para atender aos subcritérios de flutuagdo extrema (por exemplo,
B1c). No entanto, um aumento futuro projetado nas flutuagdes populacionais pode ser usado para
inferir declinio continuado, se certas condi¢fes forem satisfeitas. O declinio continuado é um
declinio recente, atual ou projetado no futuro (consulte a secdo 4.6). Para algumas espécies,
flutuacGes extremas podem levar a um aumento na taxa de extin¢des locais de subpopulagdes
(especialmente se combinadas com fragmentacgéo severa; veja acima). Se o tamanho da populacéo
e 0 aumento projetado nas flutuagdes justificarem uma previsao de aumento da taxa de extingdes
locais no futuro proximo, isso pode ser usado para inferir o declinio continuado futuro no tamanho
da populacéo.

Uma previsdo de flutuagcdes extremas no futuro também pode contribuir para uma categorizagao
em VU D2 se as extingcOes locais projetadas puderem fazer com que a espécie avaliada atinja os
limiares dos critérios para CR em um intervalo muito curto de tempo (veja acima).

12.1.8 Inferindo reducdo populacional e declinio continuado (A3, A4, B1, B2, C2)

Os critérios A3 e A4 podem ser aplicados se uma reducdo da populacdo de uma determinada
magnitude puder ser inferida a partir de evidéncias relevantes. A menos que existam modelos
quantitativos que permitam projecdes de habitat adequado ou tamanho da populacdo em climas
futuros, a base de evidéncias sera indireta ou circunstancial (se¢do 3.1). Por exemplo, se houver
evidéncia de uma forte relacdo entre temperatura e sobrevivéncia ou temperatura e sucesso
reprodutivo, e houver projecdes de temperaturas futuras que sugerem que elas deverdo subir
rapido o suficiente para reduzir o numero de individuos maduros em pelo menos 30% nos
proximos 10 anos ou trés geragdes, o que for mais longo, entdo essa informacgéo pode ser usada
para aplicar o critério A3. Raciocinios semelhantes podem servir para inferir a dire¢cdo das
tendéncias no numero de individuos maduros, que podem embasar inferéncias sobre declinios
continuados nos critérios B1, B2 e C2.

12.1.9 Inferindo reducdes via modelos bioclimaticos (A3, A4)

Modelos de envelope biocliméatico (ou modelos bioclimaticos) sdo frequentemente usados para
prever mudancas na distribuicdo de um taxon, conforme definido por varidveis climéticas. Esses
modelos também sdo conhecidos como modelos de distribui¢io de espécies (SDM) ou modelos
de nicho ecolégico (ENM) que usam varidveis climaticas como preditivas (consulte a secdo
12.1.12 para obter orientacéo detalhada sobre o desenvolvimento desses modelos). Os resultados
dos modelos de envelope bioclimético serdo uma série de mapas de adequacgdo de habitat. Para
inferir a reducdo da populacdo (para uso nos critérios A3 ou A4) a partir desses mapas, €
necessario calcular o tamanho da populagdo esperado a partir do mapa atual e do mapa para o



96

intervalo de tempo que corresponde a trés geracBes no futuro. Se os dados climéticos nédo
estiverem disponiveis para o ano que corresponde a trés geracdes no futuro, eles devem ser criados
por interpolacdo das camadas disponiveis.

Mesmo se o tamanho atual da populacéo do taxon for conhecido, 0 mesmo método de estimativa
deve ser usado para os mapas “atual™ e "futuro”. Isso ocorre porque a medida de interesse é a
mudanga proporcional no tamanho da populagdo, e usar os mesmos métodos remove alguns dos
efeitos das suposicOes envolvidas na conversao de adequabilidade de habitat (Habitat Suitability,
HS) para o tamanho da populacgéo.

A relacdo entre a reducdo da populacao e a perda de habitat nem sempre é linear (ver secdo 5.8).
No entanto, na auséncia de informacdes mais especificas, € uma suposicao aceitavel. Com essa
suposicdo, a conversdo da adequabilidade do habitat para o tamanho da populagdo envolverd a
soma de todos os valores de HS em cada mapa e o calculo da mudanca proporcional em trés
geragdes. Uma correcdo importante para esse calculo é usar um valor limite de HS, para excluir
do célculo quaisquer areas que provavelmente ndo sustentam uma populacdo devido a baixa
adequabilidade. Outra correcdo que deve ser feita é excluir manchas que sdo muito pequenas para
suportar uma subpopulacdo vidvel (por causa da estocasticidade demogréafica ou efeitos Allee), ou
muito isoladas para serem colonizadas por dispersores a partir de manchas ocupadas. Observe que
essas correcdes requerem informacdes especificas da espécie e devem ser feitas separadamente
para cada taxon.

Para espécies com baixa capacidade de dispersdo, é importante examinar a sobreposi¢do entre
mapas de habitat sucessivos, projetados em intervalos de uma geracdo. O grau de sobreposicao
entre cada par sucessivo de mapas de habitat determina a relagdo entre a perda de habitat e a
reducdo da populacdo. Se houver pouca sobreposicéo, a reducdo da populacédo provavelmente sera
maior do que a perda de habitat projetada.

Outros tipos de analises correlativas de tamanho ou densidade populacional em fun¢édo de fatores
ambientais também podem ser usados para inferir reducGes populacionais. Por exemplo, a
avaliacdo de 2015 do Urso Polar (Ursus maritimus) usou relacfes estatisticas entre o gelo do mar
e o tamanho da populacdo, combinado com a reducdo futura projetada do gelo do mar, para
calcular o intervalo de valores plausiveis de reducéo populacional em trés geragdes futuras (Wiig
et al. 2015).

A mudanca projetada no habitat também pode ser usada para inferir o declinio continuado na
qualidade do habitat (por exemplo, critério B1b(iii)).

12.1.10 Inferindo redugdes via mudancas demograéficas

Conforme observado na secdo 12.1.3, as mudancas climaticas podem levar a reducbes
populacionais ou declinios continuados por meio de uma série de mecanismos demograficos.
Entendé-los pode ajudar a projetar a direcdo e a taxa de resposta da populacdo. As ferramentas
utilizadas para informar essas projecdes dependerdo do mecanismo de resposta. Nesta se¢éo,
revisamos brevemente 0s principais mecanismos, alertamos os avaliadores sobre 0s meios
apropriados de inferéncia e sugerimos ferramentas adequadas para informar a projecéo.

Alguns mecanismos baseiam-se em uma relagéo ecofisiologica direta entre uma variavel climatica
e uma ou mais taxas vitais da populacdo. Por exemplo, em alguns taxons existem relac6es
quantificadas entre fecundidade e variaveis particulares de temperatura para as quais as projecoes
podem ser derivadas dos resultados dos Modelos de Circulagéo Global (por exemplo, Kearney e
Porter 2009). Outras taxas vitais, incluindo sobrevivéncia, crescimento e dispersdo, podem ser
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afetadas. Uma gama de cenarios plausiveis pode ser construida a partir da incerteza tanto na
resposta das espécies quanto na projecdo do clima, permitindo estimar limites plausiveis de
reducdo populacional. Esse método de projecdo geralmente envolve algumas suposi¢des sobre as
taxas de adaptacdo as novas condi¢cdes ambientais (Hoffmann e Sgro 2011). Em alguns casos,
pode haver dados suficientes para usar modelos demogréaficos para essa finalidade.

Alguns mecanismos envolvem uma relagdo entre as taxas de calcificagdo e a acidez do oceano
para organismos com partes do corpo calcificadas (por exemplo, corais, moluscos) (Orr et al.
2005). Portanto, as projecOes da acidificacdo dos oceanos (com caracterizacdo da incerteza nas
tendéncias) devem permitir inferéncias sobre os declinios continuados (critérios B e C) e
projecdes de reducdo da populacdo ao longo dos intervalos de tempo exigidos (critério A).
Novamente, isso deve ser baseado em suposicdes defensaveis sobre as taxas de adaptacao e deve
gerar estimativas balizadas para representar a incerteza nas projecoes.

Um conjunto amplo de taxons tem processos de histéria de vida e taxas vitais que respondem a
regimes de incéndio, inundacdo ou tempestades e, portanto, podem sofrer reducGes populacionais
dependendo de como os regimes de perturbacdo respondem as mudangcas climaticas. E possivel
gerar projecdes para indices de mudanca na frequéncia, intensidade e sazonalidade de tais eventos
de perturbacéo a partir de Modelos de Circulacdo Global (por exemplo, Milly et al. 2002, Clarke
et al. 2012, Zhao et al. 2015). Tais projecdes, em combinacdo com modelos de respostas das
espécies ao distarbio, devem apoiar inferéncias sobre declinios continuados e estimativas
balizadas de reducdo populacional ao longo dos prazos exigidos. Mudancas na frequéncia das
ondas de calor e outros eventos climéaticos extremos podem ser tratados de maneira semelhante,
nos casos em que sejam os agentes principais de declinio.

Um quarto mecanismo de resposta as mudancas climaticas envolve mudancas nas interacdes entre
espécies. E um desafio prever tais mudancas, mas pode ser plausivel projetar a direcdo das
mudancas, como base para inferir declinios continuados, se 0s mecanismos forem razoavelmente
bem compreendidos. Os exemplos incluem mudancas populacionais de uma espécie-alvo,
inferidas via aumentos projetados na area de sobreposicdo espacial entre o habitat do tAxon-alvo
e 0 de seus competidores, predadores ou vetores de doencas. Outro exemplo envolve declinios
continuados inferidos da defasagem fenoldgica de interagdes mutualisticas ou de facilitacéo ou,
inversamente, mudancas fenol6gicas que resultam em maior exposicdo a competidores,
predadores ou doencas.

As estimativas quantitativas de reducdo da populacdo podem ser derivadas usando modelos
estocasticos de populacédo (por exemplo, Akcakaya et al. 2004). A parametrizacdo desses modelos
pode ser ajustada para refletir as tendéncias projetadas nas taxas vitais em uma variedade de
cenarios climaticos futuros com base em Modelos de Circulagdo Global regionalmente
qualificados (consulte a se¢do 12.1.12 para orientacdo sobre a selecdo desses). Todas as aplicagdes
de tais modelos devem justificar as configuragdes de parametros e selecdo de cenarios usados na
projecdo. Desenvolvimentos recentes permitem o acoplamento de modelos demogréficos
estocasticos a modelos de distribuicdo de espécies projetados para produzir uma série temporal
de mapas de adequagdo de habitat em cenarios climaticos futuros (por exemplo, Keith et al. 2008).
Abordagens de modelagem alternativas estdo sendo desenvolvidas para atingir objetivos
semelhantes (por exemplo, Cabral et al. 2013). Isso ndo apenas permite projecoes de redugdes
populacionais futuras para avaliagao dos critérios A3 e A4, mas pode produzir estimativas de risco
de extingdo ao longo dos prazos exigidos para avalia¢do sob o critério E (ver se¢do 12.1.11).
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12.1.11 Estimativas quantitativas a partir da combinagdo de modelos de habitat e populacéo (E)

Por causa de seu horizonte de tempo de 100 anos para VU (independentemente do tempo de
geracgdo), o critério E pode ser usado para listar espécies com tempos de geracao curtos que sao
potencialmente ameacadas pelas mudancas climaticas. No entanto, as dificuldades com o uso do
critério E (ver secdo 9) aumentam quando as mudancas climéticas s&o a principal ameaca, devido
a necessidade de considerar varios tipos de mudancas estocésticas e deterministicas, causadas ou
exacerbadas pela mudanca climatica, sobre o ambiente, a demografia e o habitat do taxon.

Novas abordagens que acoplam resultados de modelos de circulagéo global (GCMs ou modelos
climaticos) a modelos de habitat de espécies e modelos de metapopulacdo podem ser usadas para
estimar os riscos de extingdo (Keith et al. 2008, Anderson et al. 2009, Brook et al. 2009, Cabral
et al. 2013) quando dados adequados estdo disponiveis para o desenvolvimento de modelos
biocliméaticos (ver secdo 12.1.12) e modelos populacionais (ver secdo 9). Os resultados
preliminares desses estudos mostraram que 0s riscos de extin¢do por mudancas climaticas estdo
sujeitos a dependéncias complexas entre a historia de vida das espécies, padrdes de distribuicéo e
processos da paisagem (Keith et al. 2008).

E muito importante ndo ignorar outras ameacas que podem interagir ou substituir os impactos das
mudancas climaticas ao prever a vulnerabilidade das espécies as mudancas climéticas. As
abordagens que focam apenas nas mudancas climaticas podem, portanto, levar a subestimacéo
dos riscos de extin¢do (Brook et al. 2009).

12.1.12 Usando modelos biocliméaticos

Algumas das orientac6es nas sec¢Bes anteriores referem-se a varidveis que podem ser calculadas a
partir de resultados de modelos de envelope bioclimatico (ou modelos bioclimaticos). Esses
modelos também sdo conhecidos como modelos de distribuicdo de espécies (Species Distribution
Models, SDM) ou modelos de nicho ecoldgico (Environmental Niche Models, ENM) que usam
varidveis climaticas como varidveis preditivas. Esta secdo ird resumir as orientacfes
metodoldgicas no uso desses modelos para fins de avaliagdes da Lista Vermelha. E importante
notar que o uso desses modelos ndo é necessario para todas as avaliacdes de espécies ameacadas
pelas mudangas climaticas. Versdes futuras deste documento podem incluir diretrizes para outros
tipos de modelagem preditiva (como modelos eco-fisioldgicos) que poderdo ser Uteis para
avaliacOes da Lista Vermelha.

Modelos de envelope biocliméatico tém sido amplamente aplicados para explorar os impactos
potenciais das mudancas climaticas nas distribuicdes de espécies (para revisdes deste campo, veja:
Guisan e Zimmerman 2000, Guisan e Thuiller 2005, Heikkinen et al. 2006, Franklin 2010,
Peterson et al. 2011; para uma introducdo préatica, consulte Pearson 2007). Esses modelos
comumente utilizam associagdes entre variaveis ambientais e registros de ocorréncias conhecidas
de espécies para identificar as condi¢des climéticas dentro das quais as popula¢fes podem ser
mantidas. A distribuicdo espacial adequada para as espécies no futuro pode entdo ser estimada em
cenarios climaticos futuros. Vantagens e desvantagens desta abordagem de modelagem tém sido
amplamente debatidas na literatura, e varias incertezas tornam essencial que os resultados do
modelo sejam interpretados de forma cautelosa (Pearson e Dawson 2003, Hampe 2004, Araujo e
Guisan 2006, Thuiller et al. 2008).

Modelos de envelope bioclimatico podem fornecer informacGes Uteis para a Lista Vermelha,
identificando espécies com maior ou menor probabilidade de sofrerem contracdes na area de seu
espaco climatico adequado no futuro, comparando as distribuigdes potenciais no futuro com as
distribuicfes observadas atuais. As diretrizes aqui pretendem ser uma lista de questdes
metodologicas que devem ser cuidadosamente consideradas nas aplicacfes desses modelos para
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avaliar espécies na Lista Vermelha face as mudangas climéticas. E importante que os métodos
sejam bem justificados no contexto de qualquer estudo em particular € no que diz respeito a
biologia do taxon que esta sendo avaliado. As avalia¢fes que dependem de modelos bioclimaticos
serdo revisadas pelo Comité de Padrdes e Peticdes (SPC), portanto, devem ser fornecidos detalhes
suficientes para permitir que o SPC determine se 0 modelo segue essas diretrizes.

Os resultados dos modelos de envelope bioclimatico podem ser usados de varias maneiras nas
avaliacOes das espécies de acordo com as categorias e critérios da Lista Vermelha. Esses usos
incluem inferir a reducéo da populacdo sob o critério A3 e declinio continuado (ver se¢do 12.1.9),
acoplar modelos bioclimaticos e demograficos no critério E (secdo 12.1.11), inferir declinio
continuado a partir de aumentos projetados na fragmentacéo (ver se¢do 12.1.6) e projetar ameacas
plausiveis para uso no critério D2 (ver se¢do 12.1.4). Embora a interpretacdo dos resultados desses
modelos para avaliaces da Lista Vermelha se baseie em uma série de suposicdes, eles permitem
uma solucdo provisoria para o problema de incorpora¢do dos impactos de longo prazo das
mudancas climéaticas. Uma série de abordagens alternativas de modelagem estdo sendo
desenvolvidas para explorar a relacdo entre as mudancas climaticas e o perigo de extin¢do das
espécies (ver secdo 12.1.11), o que permitira diretrizes mais abrangentes para avaliar o risco de
extincdo devido as mudancas climaticas.

Qualidade dos dados de ocorréncia de espécies

Os modelos de envelope bioclimético se baseiam nos registros de ocorréncias observadas para
caracterizar os limites de tolerancia das espécies aos preditores climaticos, portanto, é essencial
que esses dados sejam de boa qualidade. A confianga na precisdo do georreferenciamento e nas
identificacBes de espécies dos registros de ocorréncia deve ser alta. E importante que o
georreferenciamento dos registros de ocorréncia seja preciso em um grau que seja relevante para
a resolucdo das variaveis ambientais (por exemplo, a precisdo deve estar dentro de algumas
dezenas de metros se a resolucdo da analise for de 1 km?). Idealmente, os registros de ocorréncia
devem ser associados a espécimes tombados (vouchers) e/ou devem ter sido identificados por
especialistas no grupo taxonémico de interesse. Os dados extraidos de bancos de dados de livre
acesso (por exemplo, GBIF, HerpNET) devem ser cuidadosamente verificados quanto a precisao,
cobertura e intensidade de amostragem antes do uso.

Devem ser considerados os dados de ocorréncia de toda a distribuicdo da espécie nas analises de
modelos biocliméaticos, mesmo no caso de avaliacGes regionais. A exclusdo de ocorréncias de fora
da regido de interesse reduz a capacidade do modelo de estimar corretamente o “envelope
climatico" completo da espécie. Se, por exemplo, as condi¢des ambientais atuais de um conjunto
de pontos de ocorréncia em uma area fora da regido correspondem as condi¢des projetadas para
o futuro em alguma parte da regido, a exclusao desses pontos do modelo diminui a capacidade do
modelo de prever corretamente as areas podem se tornar adequadas no futuro.

Selecédo das variaveis ambientais preditivas

Variaveis preditivas precisam ser selecionadas cuidadosamente. E importante selecionar variaveis
que devem exercer influéncia direta sobre as distribuicBes de espécies (por exemplo, temperatura
minima do més mais frio, temperatura méxima do més mais quente, precipitacdo de primavera)
por meio de mecanismos ecofisiologicos conhecidos e evitar varidveis indiretas (por exemplo,
altitude, heterogeneidade topografica) (por exemplo, Guisan e Zimermann 2000). Variaveis como
altitude, latitude ou longitude podem servir como substitutos Uteis para as condigdes climaticas
atuais, mas dificultam a precisdo das previsfes futuras, porque as relagdes entre essas e as
variaveis climaticas podem mudar no futuro. Em particular, a inclusdo da elevacdo no modelo
provavelmente resultara na subestimacéo dos efeitos projetados das mudancas climéticas futuras.
Frequentemente, existem varias varidveis candidatas para modelar as distribuicdes de especies,
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mas elas tendem a estar correlacionadas entre si. Quando for esse o0 caso, muitas vezes é
aconselhavel investigar a correlacédo entre elas e selecionar um nimero reduzido de variaveis ndo
correlacionadas (para evitar problemas de colinearidade; Aradjo e Guisan 2006). Uma abordagem
possivel é usar a Analise de Componentes Principais (PCA) para identificar um nimero reduzido
de eixos significativos e, em seguida, selecionar um subconjunto de varidveis ecologicamente
significativas que estdo associadas a cada um dos eixos. Observe que 0 numero de variaveis
preditivas ndo deve exceder o numero de registros de ocorréncia de espécies que sdo usados.
Como regra geral, ndo deve ser usada mais do que uma variavel preditiva para cada cinco
observagdes. Alguns métodos (por exemplo, Maxent, Phillips et al. 2006; Boosted Regression
Trees, Elith et al. 2008) selecionam um numero parcimonioso de varidveis automaticamente, caso
em que a regra acima ndo se aplicaria. Uma razao para buscar parciménia na selecdo de variaveis
é evitar o sobreajuste do modelo, aumentando assim sua generalidade.

Camadas de uso da terra

Além das varidveis climéticas preditivas, o uso atual e futuro da terra também restringe a
distribuicdo das espécies. Isso € especialmente crucial para espécies cujo envelope bioclimatico
esta previsto para se expandir para paisagens dominadas por humanos. Avaliacfes que dependem
apenas de dados climaticos tendem a superestimar areas de habitat adequado porgue o clima pode
ser adequado, mas a cobertura da terra pode ser inadequada (Pearson et al. 2004). Um mapa de
uso da terra pode ser usado como uma mascara para excluir essas areas inadequadas do habitat
atual e projetado. No entanto, se 0 uso da terra e as varidveis climaticas podem interagir, entdo as
varidveis de uso da terra devem ser incluidas no modelo junto com as variaveis climaticas, ao
invés de usadas como uma mascara (Stanton et al. 2012).

Selecionando uma resolucgéo espacial adequada

Modelos bioclimaticos foram ajustados com dados em resolugdes diferentes, variando, por
exemplo, de células de 1 ha na Suica (Randin et al. 2009), a células de 2 graus de latitude-
longitude em um nivel global. Geralmente ha uma compensacéo entre a extensdo geogréafica da
area de estudo e a resolugdo dos dados: estudos em grandes areas provavelmente usardo dados em
resolucdes mais grosseiras do que estudos em regiGes menores. Da mesma forma, muitas vezes é
necessario usar dados em resolucdao mais precisa ao modelar o envelope bioclimatico de espécies
de distribuicdo restrita, enquanto espécies de ampla distribuicdo podem ser efetivamente
modeladas usando dados em resolucGes mais grosseiras. Além disso, ao modelar espécies em
regibes com baixa heterogeneidade espacial (por exemplo, terreno plano), os dados de resolucao
mais grosseiros sao menos problematicos do que quando os modelos sdo usados em areas de alta
heterogeneidade (por exemplo, terreno acidentado). E importante ter em mente, no entanto, que
as andlises em resolugdes grosseiras podem ndo levar em conta microclimas que podem ser
importantes para a persisténcia das espécies (Pearson et al. 2006, Trivedi et al. 2008, Randin et
al. 2009).

Selecédo de modelos

Existe um grande nimero de técnicas de modelagem biocliméatica e foi demonstrado que a
concordancia entre as distribuicdes previstas e observadas tende a ser maior nos modelos que
permitem curvas de resposta complexas (por exemplo, Elith et al. 2006). Ha um continuo debate
sobre se modelos mais complexos séo mais adequados para modelar distribuicdes de espécies sob
mudancas climéticas (Araujo e Rahbek 2006), entdo € dificil neste ponto fornecer diretrizes
inequivocas com relacdo a escolha das técnicas de modelagem. No entanto, € importante que as
avaliacbes das mudancas na distribuicdo das espécies sejam baseadas em metodologias
estabelecidas que foram usadas e verificadas por varios grupos de pesquisa independentes.
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Avaliando a robustez das projec6es do modelo

Estudos tém mostrado que as projeces de modelos alternativos podem ser tdo variaveis que
dificultam avaliar se as distribui¢bes potenciais das espécies devem se contrair ou expandir para
um dado cenario climatico (por exemplo, Araudjo et al. 2005, Araujo et al. 2006, Pearson et al.
2006). A avaliacdo das tendéncias temporais nos tamanhos das distribuicdes potenciais das
espéecies deve, portanto, incluir uma avaliacdo da robustez das projecdes, comparando 0sS
resultados de uma série de técnicas de modelagem biocliméatica. Sugerimos que pelo menos trés
técnicas de modelagem sejam comparadas e sejam tdo independentes quanto possivel no que diz
respeito a como elas vinculam a resposta e as varidveis preditivas (por exemplo, GAM e GLM
sdo conceitualmente semelhantes e tendem a produzir resultados semelhantes). Varias estratégias
podem ser adotadas nos casos em que 0s modelos preveem tendéncias conflitantes. Uma dessas
estratégias € investigar a causa das discrepancias. Normalmente, isso envolveria a investigacdo
das curvas de resposta das espécies obtidas com cada um dos métodos, avaliando se ha algum erro
claro e, em seguida, selecionando as projecbes pelo método que produza resultados mais
razoaveis. Essa abordagem é (til para espécies com ecologias bem conhecidas, onde julgamentos
de especialistas podem ser feitos e comparados com os resultados do modelo. A desvantagem da
abordagem é que ela envolve julgamento subjetivo que pode produzir resultados ndo replicaveis.
Uma estratégia alternativa é executar conjuntos de previsdes usando uma serie de abordagens
estabelecidas e, em seguida, combinar as proje¢des do modelo individual por meio de consenso
(para uma revisdo, consulte Aradjo e New 2007). A desvantagem aqui € que o conhecimento
ecoldgico potencialmente significativo ndo esta sendo usado.

Dados de fundo (Background)/pseudo-auséncias nos dados de distribuicdo de espécies

Os dados de distribuicdo das espécies podem ser apenas presenca (ou seja, registros de localidades
onde a espécie foi observada) ou presenca/auséncia (ou seja, registros de presenca e auséncia da
espécie nas localidades amostradas). Abordagens de modelagem distintas foram desenvolvidas
para lidar com cada um desses casos. Algumas abordagens que usam dados apenas de presenca
também utilizam dados de fundo (background, por exemplo, Maxent, Phillips et al. 2006) ou de
‘pseudo-auséncia’ (por exemplo, Elith et al. 2006). Nesses casos, os resultados do modelo sé&o
sensiveis a extensdo da regido de estudo da qual as amostras de background ou de pseudo-auséncia
sdo retiradas. Portanto, € importante selecionar uma regido de estudo apropriada. Em geral, 0s
dados de fundo e de pseudo-auséncia ndo devem ser obtidos de areas onde a espécie esta ausente
devido a fatores ndo climéticos, como limitacdo de dispersdo ou competicdo entre espécies
(porque tais registros fornecem um sinal falso-negativo que levara a caracterizacdo mais pobre
dos requisitos climaticos das espécies; Anderson e Raza 2010). Sempre que possivel, a selecdo da
extensdo da regido de estudo deve, portanto, levar em consideracdo fatores limitantes a presenca,
incluindo os limites de disperséo das espécies e a distribuicdo dos competidores.

Capturando distribuigdes inteiras e evitando extrapolacdo de modelos

E necessario incluir registros de ocorréncia de toda a distribuicio da espécie, a fim de evitar curvas
de resposta artificialmente truncadas ao modelar o nicho da espécie (Elith e Graham 2009,
Thuiller et al. 2004). Por exemplo, modelos baseados em dados de apenas um pais para espécies
que se distribuem além de fronteiras politicas serdo geralmente inaceitaveis. E possivel que as
curvas de resposta possam ser adequadamente caracterizadas usando parte da distribuigéo, desde
que as localidades excluidas ndo representem partes do nicho representadas por outros registros
de ocorréncia, mas tais casos devem ser bem justificados. Deve-se ter cuidado ao extrapolar os
resultados do modelo em cenarios climaticos futuros (ou seja, extrapolar no espaco ambiental
além da distribuicdo dos dados usados para construir o modelo; Pearson et al. 2006). A
extrapolacéo deve ser evitada sempre que possivel (por exemplo, Pearson et al. 2002), ou entdo o
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comportamento do modelo (ou seja, a forma das curvas de resposta ao extrapolar) deve ser
conhecido e bem justificado.

Testando modelos

Testar o desempenho dos modelos é uma etapa importante em qualquer exercicio de modelagem.
Varios testes foram empregados para avaliar o desempenho dos modelos de envelope bioclimatico
(por exemplo, AUC, Kappa, TSS; Fielding e Bell 1997), mas é importante frisar que o teste de
modelos biocliméaticos permanece problematico por pelo menos trés razdes. Em primeiro lugar,
os modelos visam prever a distribuicdo de climas potencialmente adequados, porém os dados
contra os quais isso pode ser testado ndo estdo disponiveis (0 uso de registros de auséncia de
espécies € insatisfatorio porque as previsdes de 'presenca’ em &reas que sdao climaticamente
adequadas, mas ndo ocupadas por conta de limitantes ndo climaticos, serdo classificadas como
‘erros' do modelo) (Peterson et al. 2011). Em segundo lugar, o desempenho dos modelos é
geralmente inflado porque os estudos usam dados para treinar 0os modelos que ndo sdo
independentes dos dados usados para testa-los (Aradjo et al. 2005). Finalmente, as projecdes sao
feitas para eventos que ainda ndo ocorreram, entdo qualquer tentativa de testar os modelos deve
se concentrar no exame da consisténcia interna dos modelos ao invés de sua precisdo preditiva
(Araujo e Guisan 2006). Portanto, embora as metodologias de teste padrdo sejam uma parte
importante da construcdo de modelos, deve-se notar que a habilidade preditiva dos modelos
bioclimaticos sob as mudancas climaticas permanece néo testada.

Usando métricas apropriadas para medir mudancas na distribuicao de espécies

Modelos biocliméaticos podem ser Uteis para avaliar tendéncias na disponibilidade de condi¢tes
climaticas adequadas para as espécies. Existem duas medidas possiveis que provavelmente serdo
Uteis. Uma se baseia na combinacdo de probabilidades ou indices de adequabilidade dos modelos,
e 0 segundo se baseia na medicao da area potencial ocupada pela espécie ap6s transformar as
probabilidades (ou adequacdes) em estimativas de presenca e auséncia. Para fazer tal
transformacéo, é necessario usar limiares (ver, por exemplo, Liu et al. 2005). Por exemplo, o uso
do limite de presenga mais baixo (por exemplo, Pearson et al. 2007) pode ser justificado em casos
com poucos registros de ocorréncia, mas o equilibrio de sensibilidade e especificidade pode ser
mais apropriado quando um ndmero maior de registros de presenca/auséncia esta disponivel. A
sensibilidade das conclusfes a selecdo de métodos alternativos para definir os limiares deve ser
examinada. No entanto, deve-se notar que as medidas de mudanca na adequabilidade do clima
que séo relevantes para a lista vermelha sdo medidas relativas (de mudanca proporcional no
tempo) e essas sdo, em principio, robustas para métodos alternativos de definigdo de limiares. As
areas absolutas (de distribuicdo ou habitat potencial) ndo devem ser usadas como parte das
avaliacdes do risco de extingdo de espécies sob mudanca climéatica porque as estimativas de
mudanca de modelos bioclimaticos sdo muito sensiveis aos limiares usados. Observe que 0s
limiares também podem ser usados ao converter a adequacédo do habitat ao tamanho da populacao

(consulte a secdo 12.1.9).

Cenarios de emissoOes futuras

Os modelos climaticos sdo baseados em cenéarios socioecondémicos. Cada um desses cenérios faz
suposicdes diferentes sobre as emissfes futuras de gases de efeito estufa, uso da terra e outras
agentes de mudanca. ProjecGes futuras sobre desenvolvimento tecnoldgico e econdmico séo
construidas em familias de "linhas histéricas", cada uma delas descrevendo caminhos alternativos
para o futuro, pois ndo ha base teorica para previsdes socioeconémicas de longo prazo. O Quinto
Relatorio de Avaliagdo do IPCC (Intergovernmetal Panel on Climate Change, Assessment Report
5, ARb5) projetou mudancas no sistema climatico usando um conjunto de cenarios chamado Vias
de Concentragédo Representativas (Representative Concentration Pathways, RCPs). A fim de levar
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em conta a incerteza nas previsdes de mudangas climaticas futuras, os estudos devem explorar
uma gama de cenarios plausiveis de mudancas climaticas (por exemplo, os cenarios RCP8.5 e
RCP4.5 no IPCC 2013), e quanto mais ampla a gama de cenérios, melhor. O conjunto de cenérios
selecionados deve ser justificado. Além disso, como 0s cenarios de emissdo sdo revisados
periodicamente, as avaliaces da Lista Vermelha com base neles devem também ser revisadas.
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14. Apéndice: Resumo das Mudancas nas Diretrizes
Mudancas na verséo 15.1 (Julho de 2022)

Secdo 3.2.3: Pequena corregdo ao texto "Uma atitude de precaucdo (ou seja, baixa tolerancia ao risco)
classificara um taxon como ameacado, a menos que seja altamente provavel que ndo esteja ameacado..."
(a palavra "provavel" substitui "improvavel™)

Secdes 5 e 5.4: Texto alterado para esclarecer que para o critério A "reversivel" se refere a reducéo e
"compreendido” e "cessado" se refere as causas da reducao.

Mudancas na versdo 15 (Janeiro de 2022)
Secdo 3.1: Esclarecimento sobre as categorias de qualidade dos dados.

Secdo 4.5.4: Enfatizando que € incorreto calcular uma média simples (ndo ponderada) dos valores de
reducéo em 3 geracdes de diferentes subpopulagdes.

Nova sec¢do 4.5.6 sobre como diferenciar flutuagdes de reducéo.

Secéo 4.8: Esclarecimento de fragmentacéo de habitat versus fragmentagéo da populagéo.
Secdo 4.11: Esclarecimentos adicionais sobre a definicao de Localizagdo condicionada a ameaga.

Secdo 5: Discussdo das razdes para escalonar as redugdes com o tempo de geracéo e para calcular a reducéo
em 3 ao invés de menos geragoes.

Secéo 10.1: Usando diretrizes de incertezas para NT.

Secéo 10.1: Descontinuagdo do NT para espécies dependentes de conservacao (também deletado da Secédo
5.4).

SecOes 11.1 e 11.3: Enfatizando a importancia e maiores orientagdes sobre o conceito de "pesquisas
exaustivas".

Mudancas na versao 14 (julho de 2019)
Secdo 4.11: Esclarecimento sobre “rapidamente” na defini¢do de localiza¢do condicionada a ameaca.
Secdo 11: Novas diretrizes para categorizar taxons como EX ou CR(PE) (ou como EW ou CR(PEW)).

Secdo 11.1: Uso de EW para taxons de plantas ou fungos representados por propagulos viaveis em
instalagdes de armazenamento.

Mudancas na versdo 13 (marco de 2017)

Secdo 2.3: Explicacédo adicional sobre a I6gica do uso da categoria de ameaca mais alta.
Nova Secdo 2.3.1 sobre os limiares quantitativos.

Secdo 4.3.1. Esclarecimento sobre "reproducdo” e razdo sexual enviesada.

Secdo 4.4. Média do tempo de geragdo de todos os individuos; novo paragrafo sobre defini¢ao de “idade”.

Secdo 4.6. Documentando a localizagdo condicionada & ameaca dos declinios em relacéo a distribuicdo da
espécie.
SecOes 4.10, 4.10.1, 4.10.3 EdicOes extensas para esclarecer questdes de escala na estimativa de AOO.

Secdo 4.10.7. Esclarecimento sobre o escalonamento da area estimada de habitat ocupado derivado de
mapas de habitat para o calculo de AOO e EOO.

Nova Secdo 4.10.8 sobre o efeito do esforgo amostral e da detectabilidade sobre estimativas de AOO.

Nova Secédo 4.10.9 sobre a complementaridade entre AOO, EOO e nimero de localiza¢Bes condicionadas
a ameaca.

Secdo 4.11. Esclarecimento que as avaliagfes devem considerar todas as areas, estejam elas ou ndo sob
ameaca.

Secdo 12.1.12. Esclarecimento sobre o uso de altitude em modelos bioclimaticos.
Mudancas na versao 12 (fevereiro de 2016)
Secdo 2.1.2: Texto sobre a aplicacdo dos critérios em areas geograficas muito pequenas.
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Secéo 2.2: Uso do termo "red-listed".

Secdo 2.2.1: Esclarecendo a regra de cinco anos para transferéncias entre categorias.
Secdo 4.2: Esclarecendo subpopulagdes.

Secdo 4.3.1: Texto sobre individuos reprimidos.

Secéo 4.3.2: EdigOes sobre organismos clonais coloniais.

Secdo 4.4: Explicagdo adicional sobre tempo de geragao “pré-distirbio”.

Secdo 4.5: Reestruturacdo geral e novo texto sobre o calculo de reducgdes. Além disso, a planilha
CriterionA_Workbook.xls foi atualizada com abas adicionais demonstrando as bases de célculo.

Secdo 4.5.3: Esta nova se¢do inclui a maior parte da antiga se¢do 5.8; o restante da antiga se¢do 5.8 foi
fundida a se¢do 4.5.1.

Secdo 4.8: Esclarecimento fragmentacédo de habitat x fragmentacéo da populacao.
Secdo 4.9: Explicacdo adicional sobre a fungdo da EOO na diluicdo de risco.
Secdo 5: Explicagdo adicional sobre a fundamentacédo do critério A.

Secdo 5.1: Nova secéo sobre as bases de reducdo, incluindo uma nova tabela.
Secdo 5.2: Esta é a antiga se¢do 5.1 (uso dos limites de tempo).

Secdo 5.3: Esta € a antiga se¢do 5.2 (como aplicar A4).

Secdo 5.4: Esta € a antiga secdo 5.3 (efeito “salto de esqui”, “ski-jump effect”), com um titulo mais
descritivo e texto expandido (ponto 3 no final).

Secdo 5.5: Esta é a antiga secdo 5.4 (populagdes severamente reduzidas), com um titulo mais descritivo, e
com texto e exemplos adicionais.

Secdo 5.6: Esta é a antiga secdo 5.5 (pesca), agora dividida em duas subse¢des, com texto adicional
discutindo questBes de manejo de pesca.

Secdo 5.7: Esta é a antiga secdo 5.6 (era entitulada “Arvores”).
Secdo 5.8: Esta é a antiga se¢do 5.7 (perda de habitat e redugéo).
A antiga secdo 5.8 foi fundida com partes da Secdo 4.5 (ver acima).

Secdo 10.1: Definicdo de “programa de manejo ou conservacao especifico de um taxon ou habitat
especifico”.

Secdo 10.4: Nova sec¢do sobre casos em que ndo é apropriado usar DD.

Secdo 12.1: Reestruturagdo geral; substancial novo texto e nova figura. Note que muitos dos nimeros de
subsecdo na sec¢do 12.1 foram mudados.

Este apéndice é expandido para cobrir todas as versdes anteriores.
Mudancas na versao 11 (fevereiro de 2014)
Secdo 2.1.3: Mudancas substanciais relacionadas aos taxons e subpopulagées introduzidos.

Secdo 2.1.4: Nova secéo sobre subpopula¢es manejadas.

Secdo 3.2.3: Novas orientagcdes sobre como definir a tolerancia a discérdia e os valores de tolerancia ao
risco.

Secdo 4.4: Novo paragrafo sobre o uso do tempo de geracao pré-perturbacéo.

Sec¢do 4.9: Explicacédo adicional sobre o uso do minimo poligono convexo para EOO.

Secdo 4.10.7: Discussao expandida sobre 0 uso de mapas e modelos de habitat para EOO e AQO.
Sec¢do 11.1: Novo paréagrafo sobre o uso de EW quando nenhuma das subpopulacdes é selvagem.
Mudancas na versdo 10.1 (setembro de 2013)

Secdo 11.2.1: Novo paragrafo adicionado.

Pequenas corregdes nas se¢des 4.3, 4.5 e 13.

Mudancas na versdo 10 (fevereiro de 2013)
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Secdo 2: Tabela 2.1 e Figura 2.1 atualizadas; pequenas alteracdes no Gltimo paragrafo da se¢do 2.1.2;
esclarecimento das categorias LC e NT e pequenas corre¢cdes nas secfes 2.2 e 2.3.

Secdo 4.1: Esclarecimento das defini¢cdes de populacéo e tamanho da populacgéo.

Secdo 4.2: Esclarecendo a relacdo entre a mobilidade de uma espécie e o delineamento de suas
subpopulagdes.

Secdo 4.6: A relagdo entre o declinio continuado e a “tendéncia atual da populagao™.

Secdo 4.11: O namero de localiza¢bes condicionadas & ameaga quando ha duas ou mais ameagcas sérias
plausiveis.

Secdo 7: Novos paragrafos (terceiro e quarto) esclarecendo os subcritérios i e ii do C2a.

Secdo 8: Pequena alteracao ao segundo paragrafo, esclarecendo "intervalo de tempo muito curto™ em D2.
Mudancas na versao 9.0 (setembro de 2011)

Secdo 4.4: As diretrizes para calcular o tempo de geragéo sdo revisadas substancialmente.

Secdo 4.5.1: Texto adicionado: "Se as populagdes flutuam amplamente, ou oscilam em periodos mais
longos do que o tempo de geracdo, usar uma série temporal maior do que trés geracdes, pode dar uma
estimativa mais representativa da reducdo da populacéo a longo prazo. No entanto, independentemente da
extensdo da série temporal usada, a reducéo deve ser calculada para as trés geragGes mais recentes. O
modelo a ser ajustado deve ser baseado no padrdo de declinio, que pode ser inferido a partir do tipo de
ameaca."

Secéo 4.6: Dois novos paragrafos (3° e ultimo), e acréscimo ao 5° paréagrafo (*Note que ...").

Secdo 5.5: Sentenca modificada: "Se o declinio continuasse, haveria motivo para preocupagdo; neste caso,
uma nova avaliacdo, em todos o0s cinco critérios, poderia indicar que o tdxon ainda esta ameacado™

Sec¢do 10.1: Um novo exemplo adicionado a lista de exemplos onde uma categorizacdo NT seria justificada.

Secdo 10.3: Revisdo substancial da segunda etiqueta para DD, que agora é denominada "A incerteza
taxondmica explica a falta de informag&o."”

Este apéndice adicionado.

Mudancas na versao 8.1 (agosto de 2010)

Pequenas corregdes, inclusive na Tabela 2.1

Mudancas na versdo 8.0 (marco de 2010)

Secdo 2.3: Pequenas alteragOes para referir-se a nova sec¢ao 12

Secdo 4.10.5: Varias pequenas alteracOes, principalmente nas equagoes, tornando-as mais claras.
Figura 4.4: Nova figura
Secdo 5: Novos paragrafos (terceiro e quarto) esclarecendo os subcritérios a e b.

Secdo 5: Nova sentenga: "Se qualquer uma das trés condicdes (reversivel e compreendida e cessada) ndo
for atendida em uma porcgéo substancial da populagdo do taxon (10% ou mais), entdo A2 deve ser usado
emvez de AL"

Sec¢do 8: Mudangas no primeiro e no terceiro pardgrafo para esclarecimento e para dar um exemplo para
"um tempo muito curto™ (dentro de uma ou duas geracdes).

Secdo 12: Nova secdo sobre Processos de Ameaga, incluindo diretrizes para aplicar os critérios para
espécies impactadas pela mudanga climética global.

Mudancas na versao 7.0 (agosto de 2008)

Secdo 2.1.1: Orientacdo expandida sobre escalas taxondmicas, incluindo espécies recém-descritas e ndo
descritas, e subpopulagdes.

Secdo 2.2.1: Definicdo detalhada dos motivos da transferéncia entre categorias.

Se¢do 4: Orientacdo adicional sobre o célculo do nimero de individuos maduros, tempo de geracdo,
reducdo futura, EOO e numero de localizag¢6es condicionadas a ameaca.

Secéo 10.3. Etiquetas para dados insuficientes.
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Secdo 11. Nova secdo sobre as categorias de extincdo e a etiqueta PE.

Mudancas na versao 6.2 (dezembro de 2006)

Sec¢do 2.3: Mudangas no paréagrafo sobre a comparagdo dos critérios A-D vs E.

Secdo 8: Pequenas alteracdes na secdo sobre taxons conhecidos apenas da localidade-tipo
Mudancas na versao 6.1 (agosto de 2006)

Pequenas mudangas, incluindo nimero da versao na pagina 1.

Mudancas na verséo 6.0 (julho de 2006)

Secdo 4.3.2: Individuos maduros para organismos coloniais ou modulares

Secdo 4.9: Esclarecimento sobre EOO, incluindo diluicdo de risco; desencorajando a exclusdo de
descontinuidades ou disjungdes, exceto em circunstancias extremas, mas encorajando-a para calcular
mudanca em EOO; EOO de espécies migratorias.

Secédo 4.10: Explicacao adicional de por que uma escala especifica é necessaria para AOO; nova se¢ao
sobre AOO com base em mapas e modelos de habitat

Secédo 4.11: Orientacdo sobre o nimero de localizagbes condicionadas & ameaca com diferentes ameacas
em diferentes areas

Secédo 5: Como aplicar o critério A4; discussdo de dados populacionais contradizendo os dados de habitat;
descrigdo da planilha (CriteriaA workbook.xIs) que acompanha as diretrizes.

Secéo 6: Diretrizes para aplicagdo do Critério B (numeragdo para o subcritério a)
Sec¢do 8. Novas diretrizes e um exemplo de aplicagdo do Critério D2

Secédo 10: Exemplos de quando usar e quando ndo usar NT e DD.

Mudancas na versao 5.0 (abril de 2005)

SecGes expandidas sobre flutuagdes extremas e severamente fragmentadas; NT baseado na dependéncia
de conservagéo.

Mudancas na versdo 4.0 (marco de 2004)
Nova se¢éo sobre Transferéncia entre categorias.

Esclarecimentos sobre o declinio continuado vs. reducéo; base do critério A; Al vs. A2; A4d.
Mudancas na versao 3.0 (maio de 2003)

Acréscimos para esclarecer questdes relacionadas a taxons abaixo da classificacdo de variedade, taxons
introduzidos, tempo de geracdo para plantas clonais, especificando critérios para NT; novos exemplos e
referéncias e varias pequenas edicdes.

Mudancas na versdo 2.0 (janeiro de 2003)

Primeira versdo que cobria todos os critérios e definicbes (48 paginas).

Mudancas na verséo 1.1 (dezembro de 2001)

Pequenos acrescimos, tais como esclarecer que "sem sobreposicao™ ndo equivale a "isolado” (10 péginas).
Verséo 1.0 (junho de 2001)

Esta primeira versdo foi intitulada “Diretrizes para Avaliacdo de Taxons com Populacbes Amplamente
Distribuidas ou Mdltiplas em relacéo ao Critério A” e se tornou a se¢do 5.8 da versdo 2.




